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Standardizace kolem nas, STEP a XML

Revoluce v ohlasti informaénich technologii, kterou dnes wichni aktivng pro2ivdme zasahuje
vaachny oblasti lidskeho Fveta. Masové razéifen! Intenetu, neustale se zvatiujlcl mnodstyl informact, které
jsou na sl k dispozici jsou pouze jednim, pravd&pcdebng fim rejvice viditelmym projevern dnegka, Trochu v
pazadi, z hlediska “srostéhe” ubivatels emeéf nevicitelnd, se cdehravaji daldl procesy, jejichZ jedingm
spoletnym jmencvatelem je efektivita. Efektivita jakéhokoli lidskeho konani do kterého dnes T zasahyjl
Tedy nejen efeklivita ve wyhledavan! a zpracovan! informacy, ale, a to moZna pfedeviim, efektivia viroby a
véech procesl, tieré s nl souviseji. Hlavnlm spolednym jmencvatelem wdech rliznych technologif a
standardd, které, mnohdy phekotné v oblast 1T vznika)l je tedy jednoducha:; v budoncnu pFedijl jen li. kdod
j=ou schopni v nesmimé tvrdénr khonkurendnlm baji vyrobit, procat a udrZovat levngf 2 efekivndy.

Z tohoto jednoducheho divodu je dnes chrazné folens caly vyspEly svét na nohou a z nejriznéjsich
stran a obor(l pfichazejl zpravy 0 snaze zavest jednotng slandardy pro vsechny modng lidske finnosti. Na
strankach tohoto tasopisu bylo popsino mnoha stranek vysvitlenim pajmi jako je EDI nebo XML, Tedy
standard(, které se uplatiuji &i se uplatnl v abchodé, bankovnictyi a vyména informaci obecné, Zatim mala
informaci bylo ¢tenafim predia2enc o standardech, které vznikajl v primyslové vyrobé, nebet at choeme
nebc ne. v blizkd budoucnost budems potfebovat nejen piistup k [nternetu, ale stale budeme jezdit auty a
l&tat letadly. A ty musi ndkdo vyrobit & protcZe se na vyrobe véech téchin slofityeh wirabki podill obrovské
mnoZstel dodavateld, B nezbytng wytvofit promyslove standardy, kterd jsou pottebné ke snadne wyméné
informacl a tim k Rexibilité yvyroby, protoZe vdichni, kdo? se na vyroba Gehokoli aktivne podileji, publkugl
informace. Aby mohla byt wirapa efektivn2jgi je nutno si informace vyméfiovat a aby mohly byt informace
vyrndfovdny musi existevat spsiedné standardy na jejich2 zékladé viména probiha.

Ve vyspélych primysiowich statech vice ne2 paloviny  podnikl tvofl malé a stfedni firny, které
vylvall aZ 80 % viech pracovnich pfilefitostl pfi jejich vice neZ 50 % podily na hrubdém domacim produktu.
Efektivnost |ellch dinnostl, zalo2enych prevaéngé na irace rozvétvenych vyrobnich kooperacich a shohodng
technickych transakcich  viak zdsadni mérou zavisl na wvyméné a sdllent relevantnich informaci.
N&knmpatibilita informadnich systéma je zde piicinou criatnich ekonomickych ztrat v pomémn k moZnemu
vikanu .

Konedna, dnes snad ji2 katda akiivita souvisejici s wrobou & pbchodemn mé plhou pogitaovou
podporu. Jejich vzajemna nekompatibilita vaak vytvali z fady softwarovych aplikaci uzaviene, vzzjemné
neintegravang “ositrovy komputerizace”. kiteré umrbvujl finandn!  prosttedky. Samostatng  esastujicl
individualizovana data, byl jsou zpracovivana nejmodernéjéimi technickymi prostfedky wytwaff phekaiky
vZajemného dorozumeéni.

Nazomym prikladem dokresiufcim nuinost Integrovat rozng informacni modely mohgu byt obyGejne
naramkové hodinky?, pH jejieh? ndwvrhu a wrobé potiebujeme funk®ni model (které koleéks se kterym),
graficky a topologlcky model {aby vesly na ruku, aby se nam libify) logicky f matematicky model (pro
simulaci mechanicko - Sasovych zdvislostl) materlilevy model (kterd soulasti z jakého matenaly aby byla
Zajistens jednota vzhledu, funkce i technologitnosh vyroby), moadel vyrobnich zdroji [ kieré siroje a
nastrojs mo2no poullt ), wrobni model {data pro fizeni vyrobnich NC strojd), model kvality (zpracovani
kontroinlch testi a méfant) ekonamicky modal (kalkulace nakladd), modael MTZ (logistika - jake a kolik
materiall resp. dild a od kaho nutho zajistit),. manaZersky model (informace pro flzeni, teinl poiadavky,
obehodnl partmefi, reklama} apod.

' Mnohé studie dokladajl, 2e integraci prostfedt kcoperuiicich GAx systemi se snizuje chybovost O
pFencsh © 10 a vice %, ie doby zpracovani speleénych zakdzek se zkracyjl o 15-30 ¥ a vramci
integrovanéha systému informacni podpory celéha 2ivetniho cykiu virobke moZno decilit Uspory a2 40 %
celkovych nakladd na 2afisténl toheto cykiy,

%1, Jelinek; "Inteligentni GAD systémy™, Computer World, rocnik IV, ¢. 15, §.4.1893



Kaidy & wyde uvedenych modeld reprezentuje jisty specificky, avsak z podstaty wéci - wrobku - na
ostatnich, do jisté miry informaéné zavishi pohled. Pro katcé z modelovysh hledisek také existuje na
soutasnam trhu Sircka nabid<a softwaravych prostfedkl usnadiujicich jejich vysoce automatizovane
zpracovanl. Jednctlive systémy viak vesmas vzajemné nespelupracuji a informaces jsou mezi nimi 2pravidla
yymeafovany pouze pnmitivini cestou (Ustne, pisamne. vwkresem,

Uva?ime-i navic, #a wyroba miZc byt {a to i v mezindrodnim méiltku) rozdélena mezi mnoho
subdodavatell, z nich? kaddy disponuje viastnimi medely & infarmadnimi systémy, je cbraz potieby
Integrace Informadnich medell, a tedy vylvoreni efektiviich vrobn'ch procesl, zeela efejmy.

Informatika musi proto vyhvolit metamodel produktu, ze kierého by by ma2no odvodit podle
potfeb konstrukterd, technologd, ekonemd, cbehodnlkll, manaZed jednctiive dil2l, z hlediska jejich dhlu
pohledu a trovrd detailu wwbérowe, phitorn vBak lagicky ueslend a vzdjernné navazujici informadni madely
pro véechna jeho stadia Zivotnlho cyklu - ndvhu, vyroby, prodeje, udil Gdrdby, likvidace - vietné
naodmysltelnych vazeb k jeho akali.

Oviem nejen hodinky z vyse uvadenéhe ptikladu, ae | mnohé daldi vyrobky (ze uZival 10 & vice let
a proto | 5 nimi souvisejicl informace, tedy data, musl mit stejnou ¥ivotnost, V nékieryeh pripadech o bude
dokonce | mnohem déie. Nap?. v jaderném a petrochemickemn primysiu je pokadovans ze zakona archivovat
projekigvou dekumentas, vwyrobnl a provozni data o podniky 50 a vice let po dokonden( akce. U nékterych
zhranowyeh systémi, jako je napt. bombardar B-52, dosahujs prodlouiens Zivotnost dokonce 4 (et it). |&ta
19455 a 2040 od prvého po posledni model;.

Qpreti tomu systémovy software ma obyykle ¥ivetnost 5 - 10 let, softwarové aplikace uite ke
Zpracovani dat majl zpravidia 2ivotnost 3 aZ 5 let a prvky hardware poéitadovich systémi ma]l nezfidka
Fvotnost | kratsi ned 3 roky.

Yybe uvedenéd dikiuje, aby deklaraca datovych modelll a metod jejich implementace, stejng jako
metody konstrukce (@ rekonstrukee) datowych soubord byly nezavislé na konkrétnich hardwarovych

saftwarcwjch platferm&ch sautasnych | budoucich poditadowych systémi, Tohoto miZe byt dosafeno jeding
megindradn | standardizaci meted tvorby datowvych modell a mechanismi jgjich vymeny a sdilenl.

Tyt motivy vedly primyslovd vyspdld zemé ke snaze o vytvafen! primysiovich standardi jako je
npmna 150 10303 - STEP.

Tabulka T Srovnani predpokladana dreatnost mermyeh-datonysh nosiéd - typd nformacke stendand

Year
Madia 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Fapireva média B5%, 0% 0% 30% 20% 15%
Digitainl mad 15% 30% 50 T0% 80% 85%
Typy informaci
Text B0% 0% 6% 50% 40% 0%
20 obrazkyfioto 17% 20% 25% 25% 25% 30%
3D modely 1% o 10% 15% 20% 25%
Yideaffilm 1% LS 3% 5% 0% 0%
Audio 1% 2% 2% T 2% %
Standardy
SGML {toxt) r e 1
HyTime (links) . Do e ]
L.5AR (lngistins)
CCITT {picturssh

CGM (piclures)
MPEG (audle, vidwo, e.t.c
ETEP tpraduct maordsl)

]
I
]
]
L
BUAL (Intedface) e
L
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Trecha histarie

STEP -~ STandard for the Exchange of Preduct model data”, neoficialni ndzev pro nommu 150
10303, byl plvodnd vymyslen pro vynénu CAD informaci a historie jeho vyvije s2 datuje zhruba od roku
1984. Hlavnimi cily standardu v dobé jeha preatni cefinice bylo
- wylvoienl jednoho mezindrodnihe standardu zahrnujicing vechny aspekty 2 vymeny dat CADICAM,
- Impiementace a pfijeti lchoto standardu v primysiv, nabrazeni riznych narodnich a de facto
standard( a specifikaci.
. Standardizace mechenismi pro popis  vyrob<owych dat, Behem celého Zivotnlho cykiu wyrobkly a
nezavisiost na jakemkoly jednotlivam systému.
- QOddélenl popisy vyrobkowych dat od jslich implementace tak, aby standard by vhodny nejen
k wyméns neutraintho souboru, ale aby také poskytoval zaklad pro sdilené vyrobkové databaze i pii
diouhodabé archivac,
Dec podoby normy byl poprvé zpracovan v roce 1995 a hlavnim cilem vezniku telo nonmy bylo poskytnout
uplny, jednoznadny, potitatove interpretovatelny copis viech fyZickych i funk&nich charaktenstik vyrebku
pre jeha cely Zivetni cyklus, Tato slodita vita se sice snadno vyskovi, mnehem obtlindidi jo vEak konkrétng
rapini j2ji obsah. Plvodne deklarovans zamery standardu STEP byly samozfejmé od doby jehe prvoiniho
vzniku do dnesnl doby pfekonany. Zejména s ohledem na prudee sa rozvijejici moznosti [T pramyshu
obecné. STEF jaxo standard viak nezanikl, protole jeho potfeba stdle existuje, pouze matody 8 moznosli
dosaZen deklarovanych cilil se prudea rozrostly a tak STEP expandoval k adresnym potfebam  prirmysh
pro systémové nezdvisly management vyrobkovych dat b&hem celdho Hivotniho cyklu produktu,

Strukiura STEPu

STEP je rozdéleny do sedmi séri. KaZdd série, kig-e plisludl uvnit! standardu IS0 10303 jisty
rezsah 2/sel, se dale flenl na Sasti

Obrazek 1. Architektura narmy 150 10333 STEF
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JiZ pryé yydanl STEPu zahmuje nékelk tisic (coa 25000 stran detailnlch technickych specitikaci a
dpny soubor standardy véetng &ast, kieré jsou ve vipvoji, zahira na policl vy$ku mnoha desltek centimetra,
Stenafi se jistd ulevi. kKdy? se dozvl, 2e pouze jen neKel i potfebujl nebo chidji si plegist viechno a
kafdou cast standardu. Dokumenlova srchitektura adeoptovand pro STEP umg®huje udivateli STEPu
snadnou identifisaci série a jednottivich jejich &ash




Ten, kdo ze zajimd o S5TEF, ma vétéirou odvahu pietist si pouze jedineu tast a to Cast 1: Prehled a
Fakladni principy. T2 poskyluje nejenom pouze zavazné sdéleni o rozsahu a Odelu STEPY, ale definuje
takE Klitave terminy kierd jsou Sasto pouZivény ve zbyvajicim standardu. Okruhy 2gjemch o dalgl éasti
moZno vymezit nasledovné:

DefiniEni jazyk EXPRESS je soubor wirazovyeh prostfedkd pro farmulaci datowych modeld (viz

piiklad vy&el aja urfen pledeviim tém, kisfl pracy)l na dal&im vyvoji standardu.

- Metody implementace jscu piedmétem zajmu systémovgch analvtiki a feslcf vivo) pruiného
interfece STEPU,

- Integrované zdroje: detailni studium integrovanych zdrojovyeh modell STEFU je nutné pouze pro ty,
kda fsou zapajeni de sametného daldihc vyvoje standardu.

- Aplikagnl protokoly s vyjimkou Sasti 1, jsou aplikaink protakoly pouze sérd STEPuU pro hiub&i
zajemce a koncové uZivatels v primysiu. Koncovl udivatele se budou zajimat o rozgah a infarmadnl
peoZadavky a o podpurré modely:

- Aplikadnl model aktivity (Application Activity Mode! - AARKY)

- Aplikacnl referenéni model (Appdcation Reference Modsf - ARM). Tyto scuast aplikainiho protokolu

umgEnl keneovému utivatel vwhodnetit jeho vhodnost pre pouiti v konkrétnl aplikaci,

Jednim z Klitowjch cill STERPu j& poskylovat jedncznadré, pobitalové interpretovatelné zobrazeni
wirobkovyeh dat. Toto je moznd pomocl jazyka EXPRESS. EXPRESS je datové definidni jazyk, kiery je
pouFvan pro zobrazeni struktury dst 5 bbovolnd stanovenych podminek. Informadni modely Zahrnubé
v Integrovanich zdrgjich STEPu & v aplikacnich protokolsch jsou defingvané pomoci EXPRESSu.

tékoliv se EXPRESS podobéa nékterym programovacim jazykim, nemiie byt poufit pro definouvéni
spustitelnych program(. spide je udit pre definovani dal, nad kierymi pregramy pracujl. EXPRESS j& natolik
univerzainl popisny jazyk, ¥ pomoci ng) lze definovat datové modely v podstaté jakéhokoh procesu, vesi
nebo wyrobku | kdy2 byl EXPRESS wyvinut jako ddst STEPu, j@ nynl &roce wyuZivan v jinych
standardizacich, v wyzkumu a vintegrainich projektech Existuje rovné2 jeho graficka reprezentace
EXTRESS-G, ktera umo2fiuie snadnéjsl pochopeni popisovang struktury datoveho modelu.

Je zcela mime rdmec tohoto 8lanku papisovat podrebnéji jednotlive 28sti nommy. W 1810 souvislosti 8 vBak
jedtd nutng zminit dvd Sast narmy, ktera je kii&ova pro jefi praklicke uplatnénl, & o jsou :

- Aplkadnl protakoly

- Fyzicky soubor typu Part 27

Aplikatni protokoly (AP)

Serie aplikadnich protakoll (Application Protacols) je zdaleka najvetsi @ v mnahém smysiu nejd(leitéj&l seril
standardu. Aplikaéni protokoly jeou &elovany od st 201 dale; dva aplikadnl protokoly jsou zahrnutd iz
v prvé [pocatetni) verzi standardu STEF:

« Cast 201 Exphcitnl skigovani (Explicit draughting)
»  Cast 203 Navrhovanl flzend konfiqurac! { Configuration controfed design)

Mnahé dalgi jsou vyvijeny pro pozdéjsi publikovanl,

Aplikagni protokoly definujl 2 pinf poadavky dané aplikace wyrobkovych dat vziatend ke konkrétnd
prirmyslové patfebd. Pro pfiklad Sast 42 STEPu definuje standard geometrie zobrazenl: apiikadni protakel
bude, naplikiad, definovat iak jsou tato zobrazeni konkrétné uida pro zménu navrdendho tvaru kiidla letadla
nebo tvaru trupy lodi neho tvary piistupové cblasti pro éerpadlo tax, sby mohla pracovat v petrochemickam
prewozu. To jsou pliklady pouiit, jsk tvar miZe byt podporavan navrienym aplikaénim protokalem,

Soubar typu 21

Je textovy form&t nezavisly na pouziiem wypobeinim systému, ktery standard STEP vyu2iva
k zajistén! tokid dat Algontmus vytvafeni tohoto textoveho vwménného formdtu je jednak instanci dat tohe
kiershe EXPRESS datového modelu {viz 150 10302-21}, & stejnéd tak definice standardnlho rozhrani pro
pristup k datim (SDAL, 150 10303-224, kterd jsou rovndd nezévislé na kenkretnich grogramovacich jazyeich,
Fyzicka implementace v kankrétnich aplikacich tzeni tok( dat prote vyZadue zobrazeni (vazbu) reahizace
téchto schémat v kenkrdtnim programovacim jazyce. (Oslatnd podobné je tomu také u jingeh standardl
v aolgsti EDI, napt. fyzicka realizace standardu SGML prostfednictvin HTML resp. XML, apod.).



Product Data Management - PDM

wyEe popsand mechanismy, kleré byly standardem STEF nastaveny, jsou vEak pouze zakladnim
stavebnim kamenem systémi, kieré by miély zajistovat podparu vyrobku po celou dobu jehe Zivotnihe cykiL.
Jejich implementace do redlnaho svéta podnikovych systémi viak vytaduje dalél stupen nermalizace
spravy dat o vyrobku a jeji softwaroveé podoby. Proto byly v negavné minulasti definovany systemy, klerg
tute podpory realizujl. Mesou stejny nazev jako nazev to kapitoly 2 jejich Ukolem je umoZnit prakbickou
participaci v4sch zilastnéngeh stran na wyvoli, vyrobé uartbe a likvidaci (pokud moing ekologické}
popisovaneno virobku.

Systém PDM je tedy system, kKtery fid] & spravuje data o virebelch, v principu jsou infermace v PDM
identifikac! vyrobku, Virobek ve schamatu STEP pledstavuje obecnd iflzeny kencept v ramci systému PDM.
Ve schématy STEP PDM mi2e oyt obecny koncept vyrobku prezentowan bud jako soufast nebo jako
dokument, ¥ fomta ohledu pak jsou souédst | dokumenty povaZovany za stejnorodé & paraleinl druhy. Jako
podstatna pre funkénost mnoha systémld PDM se jevi identifikace exleinich sloZek (jak digitalnich ta<
fyzickich), jejich vztah kfizenym dokumentim & jejich adkaz k principu idantifikace wmobku. V systemu
PDM e dilaZita kigsifikace vyrobku, a to k rozifidéni informacl a k mo2nostem jejich op&io¥nano nalezen.
Tolo zarovef! napomaha stanoveni zakladnich rozdilh soutdstmi vyrobku a jeho dokurmnentacl W ramei
schématu PDM se tedy pro obecnou klasifikaci wrobku pouZlvé rozdéieni na soudasti a dokumenty.

Strukiura vyrcbku je tedy tim podstatnyrm momentem, <tery definuje jgho nasledné sestavenl a
konfiguraci. Jednotlivé datsily slodeni soutést! vyrobku jscu ve schématy POM doplnény o strukturu jejich
dokurmentace. A pravé tents fakt je onim podsiatnym bodem ve kterém se projevil synergie mezi spravou
gokurmnent( {tedy XML) a dat o vyrobeich (STEF Part 21). ¥ této souvislasti je 23]Imavé Ctendfe upozomit, 2e
definiéni soubary OTD pro XML {tedy pro spravu dokumen:d) jsou v podstatd toté2 jako apkkadni protokoly
{AF} pro standard STEP (pro spravu dat o virobcich). Moderni systémy PDM, které [sou vyvijeny & chledem
na posledn! stav inte metavych technaologii |sou zaloZeny pravé na téchio synergilch.

Soutaany stav v CR

W tatn souvsiostt ml pbohuel nezbyva nef konstalovat, Ze pfipravenosl Seskéro pramysiu na
implemantaci systémi PDM a jejich schopnost se prosttadnictvim techta systémil podilet na mezingrodr
dElb& prace je témét rulové, Tuto situaci si véak nadtdsti uvédomila statnl spréva a Ministerstve Skolstvi
miladee a télovychovy vySlenlo v rAmci grogramu rozvels INFRA 2 prostiedky. Kieré umaziujl nastanovat
proces implementace standardu STEP v déeském primysly a skalshl Je nutno si uvedomit, e podpora
statn/ sordvy pro takovou Ginnost j@ zoela nezastupitelna a kdyby nebyla pfijata ve vyspglych zemich, nebylo
by dnes mozno hovodit o existenci téchic principl nikde na svétd. Vice se o léto problamatice dozvite na
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