VYZKUM

Pfi vzniku novych fakult je vzdy jasné stanoveno, jak bude organizovdna vyuka. Jsou stano-
veny vyucované obory a je pfesné definovdn jejich obsah. Pro odbornou vefejnost je to jasné
sdéleni o profilu fakulty, ktery musi byt od prvniho dne existence vysokoskolského pracovisté
napliiovan. Fakulta si pak drovni vzdélavaciho procesu a Grovni svych absolventd ziskava

pozici mezi vysokoskolskymi vzdélavacimi pracovisti pisobicimi v konkrétim oboru.

Existuje viak i dal3i oblast, kterd je pro pozici vysokoskolskych pracovisf v ocich od-
borné vefejnosti dilezitd, a tou je Groven a vysledky vyzkumné &innosti. Zcela urgité
neplati, Ze vyukové pracoviité po svém zalozeni je bezprostiedné oslovovéno rozny-
mi vyzkumnymi institucemi & vyrobnimi podniky s nabidkami spolupréce (neplati to
pochopitelné v situaci, kdy fakulta vznikd z odborné katedry doposud existujici na
jiné fakultg, jak tomu bylo v roce 2002, kdy vznikla Fakulta informagnich technologii
z Ustavu informatiky a vypo&etni techniky na Fakulté elekirotechniky a informatiky VUT
v Brné). V situaci, kdy vznikal a zaéinal se vyuéovat novy obor v 60. letech na Fakulté
elektrotechnické, bylo proto pfirozenym zdjmem a prioritni snahou vedeni katedry
etablovat se jako pracoviité schopné realizovat kvalitni vyzkum. Tyto snahy a vysledek

t&chto snah jsou popsany v této kapitole.

Rozliduji se dva typy vyzkumnych &innosti - aplikovany vyzkum a zékladni vyzkum. Zatimco
aplikovany vyzkum spoéiva ve spoluprdci s konkrétni instituci (vyrobni podnik, vyzkumna
instituce) na feseni praktického zaddni s realizaénim vystupem, v zdkladnim vyzkumu jsou
feseny Ukoly, jejichz vyfedeni nemusi nutné znamenat, Ze vysledek bude bezprostiedné na-
sazen do praxe. Vysledkem feseni takového Ukolu je napf. publikaéni vystup. Mnohdy se
stévd, Ze Fedeni Okolu zdkladniho vyzkumu nalezne uplatnéni az v budoucnu. Dé se fici, ze
v obdobi pfed r. 1989 pracovali zaméstnanci Katedry samodinnych poé&itagd na Gkolech

obou typ0, i kdyz aplikovany vyzkum prevladal.

Vyzkumna ¢innost se odehrévala nékolika formami. Bud' na zdkladé smlouvy s vyzkumnou
&i vyrobni instituci, nebo na zakladé tzv. stdtniho Gkolu. Vyzkum také probihal v rémci védec-
ké pfipravy (tzv. kandidatury, obdoby dne3niho doktorského studia). Bylo urité prospésné,
kdyz se podafilo t¢ma kandidétské prace zaélenit do souhrnného Ukolu feseného dal3imi

pracovniky katedry.

Pomé&rn& vyznamny prostor je v této kapitole vénovén prvnimu vyzkumnému Gkolu, ktery
katedra ziskala. Byl jim vyvoj systému pro Fizeni leteckého provozu fedeny na Védecko-
vyzkumném pracovidti systémového inzenyrstvi (VPSI) na Vojenské akademii Antonina
Zapotockého (VA AZ) v Brné. Tento Gkol byl dilezity pfedevsim proto, ponévadz daval pro-

covnikdim katedry poprvé moznost angaZovat se ve vyzkumném Gkolu, ktery predpokladal
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pomé&rné masivni nasazeni moderni vypocetni techniky. Byl zcela uréité vyznamny také tim,

ze ovlivnil odbornou orientaci pracovnikd katedry.
POCATKY VYZKUMNE CINNOSTI V 60. LETECH

Pocatky védecko-vyzkumné &innosti pracovnikd Katedry samoginnych pocitald sahaiji do aka-
demického roku 1961/1962, kdy byly na 4. Védecké rad& FE schvdleny dva vyzkumné dkoly:

Jan Blatny (Katedra automatizace a méfici techniky):

,Pouziti pocitadd pro fizeni promyslovych procesd”,

Véaclav Kudlééek (Katedra matematiky):

.Aplikace matematické logiky v automatizaci”.

Oba vychdzely ze spoluprace s Petrem Tobidskem, ktery se svym tymem na Spravé do-
pravnich letisf na VA AZ v Brné pracoval na Ukolu automatizace Fizeni leteckého provozu.
Ten byl v roce 1964 schvdlen jako statni tkol VII-7-4/3 Fedeny na detaSovaném pracovisti
Spravy dopravnich leti$f na VA AZ (pozdéji oznaceny I-6-31), do kterého se zapojila i nové
zalozend Katedra samoéinnych poéitad. Slo nejprve o teoretické prace tykajici se metodi-
ky syntézy obvod0 pro Statni leteckou sprévu, které oba fesitelé ddle rozpracovali ve svych
habilitagnich pracich s ndzvy: ,Metodika navrhu Easové zdvislych logickych funkci” (Jan
Blatny, 1964): ,O syntéze t-automatu” (Vaclav Kudlaéek, 1963).

Ddle se fesilo hodnoceni vypocetnich systémd URAL, EPOS a fidicich poéitacd z hlediska

jejich moznosti pouziti v uvazovanych systémech a jejich porovndni (Jan Blatny, Jan Koleni¢-
ka, Imrich Rukovansky) a nasledné vznikly dal3i prace: ,Metodika névrhu sloZitych, asové
z4vislych obvodd” (Jan Blatny, 1963), ,Metodika ndvrhu asové zdvislych obvodd” (Jan Blatny,
Véclav Kudlégek, 1965), ,Zhodnoceni moznosti vyuziti po&ita&d URAL v fizeni leteckého provo-

zu” (Jan Blatny, Imrich Rukovansky, Jan Kolenicka, 1965).

Rozbory moZnosti vyroby a vyvoije novych zafizeni vychdzely z konzultaci s pracovniky Vyzkum-
ného Ustavu matematickych strojd Praha a Gtvard Zévodd primyslové automatizace a tvofily
tehdy tajnou &dst technicko-ekonomického rozboru ,Automatizace fizeni leteckych cinnosti”.
Vysledkem této pocdtecni spoluprace Katedry samocinnych poéitaéi bylo, Ze Védeckd rada
FE v lednu 1965 hodnotila smlouvu se Stétni leteckou spravou a jeji vysledky jako jedny

z nejvyznamnéjsich.

V roce 1966 se pokragovalo hodnocenim poéitact IBM-360, ICL 4, Siemens 4004. Kromé&
toho se pfipravoval ndvrh hypotetické pocitadové soustavy Fidictho centra véetné zdklad-
ni koncepce programového vybaveni. Hodnotila se vykonnost, spolehlivost, typy perifer-
nich zafizeni, zpUsoby prenosu informace z radiolokétord, jejich zabezpeceni, zpracovéni
a zobrazeni, programové prostiedky implementované prostiedky. Syntézou poéitacového

multisystému pracujiciho v redIném &ase, ani modelovénim planovacich algoritmd u poéita-
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&b se sdilenim &asu se v CSSR do té doby nikdo nezabyval. Podobné k zabezpeéeni rea-
lizace projektu bylo v nékterych pfipadech nutno fesit napf. Fadice specidlnich perifernich
zafizeni, kterd se u nds nevyrdbéla ani nevyvijela. Byl zpracovén piehled o principech mul-
tiprogramovani a vlastnostech mnohopocditagovych soustav, na némz se kromé pracovnikd
katedry podileli i pracovnici Katedry matematiky. VyuZila se i metodika, na niz pracoval Jan
Blatny b&hem pobytu v Kanadg, a jeho preklady knih Ivana Florese Computer Software!

a Jamese Martina Design of Real-Time Computer Systems?.

VPSI bylo na VA AZ zfizeno v lednu 1967. Mélo Fesit Gkoly z oblasti automatizace Fizeni
leteckého provozu s tkolem Fesit systém automatického Fizeni mimoletistnich letd®. Rizenim
a financovénim takto orientovaného vyzkumu bylo povéieno ministerstvo dopravy. Pracovis-
t& dostalo 44 pracovnich mist a vojensky objekt ve vojenskych kasaréch v ulici Sumavské
byl prebudovén na vypocetni stiedisko s pogitacem Tesla 200 vyrdbé&nym ve francouzské
licenci firmy Bull General Electric v Tesle Pardubice), na némz se ladily potiebné programo-
vé prostfedky. Tim byla vytvofena a postupné roziifovana zdkladna umoziujici experimen-
tdIni ovéFovani zakladnich principl a technickych moduld projektovaného systému. Do roku
1970 byl zpracovén zékladni ndvrh struktury systému fizeni mimoletistnich letd a rozbihaly

se prdce na vlastnim projektu systému.

Volba poéitage Tesla 200 vychdzela z porovnévacich studii vlastnosti fady poéitacd, jejich
dostupnosti a moznosti spoluprdce s vyrobci na pfipadnych Gpravéch, moznosti pfipojovéni
nestandardnich periferii, z pfedpokladaného terminu realizace v roce 1974 a odhadu situ-

ace ve vypodetni technice v letech 1974-1976.

Po zaloZzeni VPSI s nim uzavfela Fakulta elektrotechnickd smlouvu o vedlej3i hospodaiské
ginnosti (VHC) garantovanou za Katedru matematiky Véclavem Kudldekem a za Katedru
samodinnych poéitacd Janem Blatnym. Na plnéni smlouvy se podileli pracovnici katedry
(Jan Blatny, Miroslav Linhart, Jan Koleni¢ka, Imrich Rukovansky) a po roce 1968 spolu
s nimi (Jan Staudek, Petr Svoboda, Pavel Bures, Vladimir Drébek, Jan Klime$, Zdenék Kotd-
sek) také néktefi pracovnici Katedry matematiky (Véclav Kudlaéek, Helena Onderligkova).
V rémci této smlouvy pracovali externi spolupracovnici na vyvoji adapta&niho modulu pro
pripojeni zobrazovaci jednotky a délnopisu k poéitaci Tesla 200 (Ivan Bukécek, Lubomir
Mrdzek), logikou vstupd a vystupd pocitaci treti generace se zabyval Ladislav Dolezal.
Dal3i vyhodou bylo zapojeni studentd i absolventd, ktefi pak mohli na VPSI pokragovat ve

svém oboru i v rdmci vojenské sluzby.

Vse vyustilo v roce 1969 v ndvrh hypotetické pocitaové soustavy, dotykové alfanumeric-
ké zobrazovaci jednotky, pfipojeni ddlnopisu a obecné jednotky styku pro pfipojeni pe-
rifernich zafizeni, i vhodného operaéniho systému pro préci v redlném &ase. Nejprve 3lo
o projekty pro pocita¢ Tesla 200 (na nich se podileli pracovnici katedry Miroslav Linhart,
Jan Klime3, Pavel Bure3 a externi pracovnici Ivan Bukda&ek, Vladimir Fiedler, Lubomir
Mrézek) a poté i pro perspektivni poéitade fieti generace - planovaného jednotného sys-

tému kompatibilniho s IBM 360. Kromé toho se pracovalo na prostfedcich pro modelovéni
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Prentice-Hall, 1965
Prentice-Hall, 1967
Staini plan vyzkumnych a vyvojovych praci P 04-127-006

AP3M-L (v pozadi 2 pomalub&zné elekironkové
osciloskopy ODA, pred nimi na voziku bubnovy
servomechanicky zapisova¢ BAK Il a vpravo od pocitace
na voziky tranzistorovy osciloskop ODA 250)

a simulagni experimenty s takovymi systémy a na metoddch jejich optimalizace a hodnoceni

vykonnosti.

Pro katedru byla smlouva vyhodné i proto, Zze Fadu podkladd opatiovalo VPSI, studiem
zpracovdvanych materidld jsme ziskavali 3ir3i prehled, ktery jsme zoroili ve vyuce, ale
i v Gkolech zékladniho vyzkumu, na nichz jsme spolupracovali s Ustavem technické kyber-
netiky Slovenské akademie véd (UTK SAV) v Bratislavé (pogitage 3. a daliich generaci, RPP
16), s Vyzkumnym Gstavem matematickych strojti (VUMS) (obrazovkové jednotky), s Ustre-
dim vypocetni techniky (UVT) Tesla (poéitag Tesla 200). Prohlubovala se spolupréce v dia-
gnostice &islicovych systémd s Lvem Seidlem a v obrazovkovych termindlech s Miroslavem
Martinkem z Vyzkumného dstavu matematickych strojo Praha, v teoretickych partiich s Véc-
lavem Kudlée¢kem a Helenou Onderlickovou z Katedry matematiky FE, v programdtorskych
s Jifim HofejSem z Katedry numerické matematiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Jana

Evangelisty Purkyné.

Kromé dlouhodobé spoluprace s VPSI na VA AZ v Brné se pracovnici katedry podileli na

fadé realizagnich projektd. PFi t&chto pracich se ziskdvala Fada praktickych zkusenosti, ale
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i teoretickych poznatkd, dilezité bylo i navazani pracovnich a osobnich kontaktd s pracovni-
ky insfituci, s nimiz tato forma spoluprdce existovala. Slo predeviim o kontakty s pracovniky
VUMS (prvni seminF o EPOSu se uskuteénil jiz v Gnoru 1964 v Popradu), UTK SAV (dil&
okoly pfi navrhu a realizaci minipocitace RPP 16), Generdlnim feditelstvim Zavodd pro-
myslové automatizace (ZPA), UVT Tesla aj. Na zékladé dobrych vysledkd byly zagétkem
sedmdesatych let podepsdny dlouhodobé smlouvy o vzdjemné spoluprdci s Generdlnim
feditelstvim ZPA (1972) a UVT Tesla. Cinnosti realizované v rémci téchto tkold byly finan-
covdny partnerskymi organizacemi, coz bylo pro pracovniky katedry i finanéné zajimavé.

Spoluprdce se vétiinou odehrévala na zékladé smlouvy o vedlejsi hospoddiské cinnosti.
VYZKUMNA CINNOST PRACOVNIKU KATEDRY V 70. A 80. LETECH

Vyzkumnd &innost v tomto obdobi byla vyrazné ovlivnéna tim, ze katedra byla vybavena
nejmodernéjii vypoletni technikou, kterd byla v tu dobu v Ceskoslovensku k dispozici. Na
katedfe byla prioritné instalovéna tuzemskd vypocetni technika, protoZe ta pro nds zname-
nala perspektivu dlouhodobé spoluprdce s vyzkumnymi Gstavy a vyrobnimi podniky, v nichz
byla tato vypocetni technika vyvinuta a ndsledné vyrdbéna. DileZitou roli v tomto sméru hrdl
VUMS Praha. Katedra se jiz etablovala jako pracovists, je je schopné realizovat zékladni
a aplikovany vyzkum na Grovni, kterou praxe vyzaduije. V roce 1977 byl na katedfe uveden
do provozu sdlovy pocita¢ EC 1021, v osmdesdtych letech byl pak nahrazen pocitaci EC
1026 a EC 1027. Byli jsme vybaveni riznymi verzemi po&itacd fady ADT, pro néz skupina
vedend Janem Staudkem vyvijela operaéni systémy a ovladaée perifernich zafizeni. Veske-
ré tato Cinnost byla dolezitd i z hlediska zkvalitnéni vyuky, protoZze umoziiovala prendset
zkuSenosti a poznatky praxe do vyuky. Z nésledujiciho vyctu je zfejmé, Ze jsme fesili Okoly

spadaijici do oblasti jak technického, tak i programového vybaveni.

V sedmdesatych letech byly na katedFe Fe3eny tyto Gkoly:
[11-2-1 Simulovéni kybernetickych problémd na poéitaéich.
11122 Automaty a poéitaée vys3ich generaci.

A také jeden kol planu technického rozvoje:

P 04-124 Vyzkum a vyvoj 4. generace vypocetni techniky.

Nejdilezit&si z tkold vyFedenych do konce roku 1974 byly:
Programové vybaveni poéitaée MSP 2a (zdkladni programovaci jazyky, jazyky
simulaéni a makrojazyk ML 1).
Projekt a realizace fadi¢e pro pfipojeni alfanumerické zobrazovaci jednotky
SADIS a délnopist k poéitaci Tesla 200.
Vyvoj a konstrukce prevodniku jednotky styku MX T200 na jednotku styku JSEP.
Projekt operaéniho systému fidiciho pocitace RPP 16.
Pfipojeni alfanumerické zobrazovaci jednotky k poéitaci RPP 16.
Projekt a realizace operagniho systému hybridniho poéitage ADT 7000.

V letech 1976-1980 se pokragovalo na vyse uvedenych stétnich vyzkumnych Gkolech

a spoluprace s VUMS se prohloubila smlouvou o spoluprdci mezi VUT v Brné a ZPA.
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V rémci Okolu I1I-2-1 byly feseny tyto dal3i dil&i Gkoly:
Ukol 111-2-1/2 se orientoval na vyvoj programovych prostiedkd hybridniho systé-
mu, zvl&3té na kvalitu optimaliza&nich vypoétd, feseni parcidlnich diferencidlnich
rovnic a na simulaci pasivnich i aktivnich elektronickych prvko.
Ukol 111-2-1/5 byl zamé&fen na implementaci kvaziparalelnich procesd na pogitagi
EC 1021 a na modelovéni perspektivnich obvodovych prvkd a paméti.
Ukol 111-2-1/8 ptedchdzel tkolu 111-2-1/2 a byl zaméfen na feseni parcidlnich

diferencidlnich rovnic a modelovani nelinedrnich zdvislosti.

V rémci Okolu 111-2-2/1 Poditadové systémy a jejich optimalizace se fesilo téma ,vyuZiti

vyhodnocovacich siti v modelovani poéita&ovych systémo”.

Na statnich vyzkumnych tkolech - 111-2-2/1, 111-2-2/9 - zaméfenych na multiprocesorové
systémy, paralelni programovdni, strukturu operaénich systémd, pridélovani paméti - jsme
dlouhodobé spolupracovali i s UTK SAV.

Pfiprava plénu na léta 1981-1990 vychdzela za snahy o lepdi koordinaci, omezeni poctu
Okold a jejich volbu, aby se jejich vysledky mohly maximélné vyuZit v tkolech Stétiho planu
zékladniho vyzkumu a planech podnikd a vyzkumnych dstavi, s nimiz byly uzavieny smlouvy.

Ukoly Stétniho planu zakladniho vyzkumu, na nichz jsme spolupracovali, mély oznageni I1I-8.

Byly feseny tyto dkoly:

Stétni vyzkumny Gkol 111-8-3/03 Viceprocesorové a vicepocitacové systémy, meto-
dy a prostfedky ndvrhu, modelovdni a hodnoceni vykonnosti, navazuiici na tkoly
M-2-1/2, N1-2-1/5 a l1l-2-2/1.

Statni vyzkumny kol 111-8-3/11, ktery byl zaméfen na problematiku navrhu VLSI
obvodd a zahrnoval i ndvrh pfisluiného expertniho systému.

Plantechnického rozvoje P04-521-501-06 Ndvrh avybudovanibrnénské éasti zku-
$ebni pocitacové sité kolstvi, jimz pokracoval dfivéjsi dkol SPEV V-2/12-10 Tech-

nické vybaveni pocitacové sité pro automatizovany systém fizeni ministerstva skolstvi.

Tematické Ukoly Fe3ené tehdy na katedfe SAPO byly zaméfeny na hodnoceni vykonnosti
a zvy3ovdni prichodnosti pocitacovych systém0, metody a prostiedky ndavrhu &islicovych
zafizeni a systém0 a jejich testovdni, systémy pro feseni diferencidlnich rovnic a termindlové

a poditacové sité.

Problematika hodnoceni vykonnosti byla zafazena i v Ukolu Rady vzdjemné hospoddiské

pomoci NIR [I-1 Rozvoj prostfedkd pro efektivni vyuZivéni vypo&etnich systémd a byla roz-

délena do tfi tematickych okruhd:

a) Obecnd pravidla vystavby technickych a programovych monitord pro sbér sta-
tistickych 0dajd o funkci &islicovych systém0; na katede byly zpracovény zéklad-
ni postupy a byl realizovdn technicky monitor (Fizeny mikroprocesorem DTK-85)

pro mé&feni na minipo&ita&ich fady ADT.
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b) Tvorba typovych program jako reprezentantd rediné z&téze danych aplikaénich
prostfedi, véetné rozboru uzivatelskych Gloh. Slo o védecko-technické vypocty
i hromadné zpracovdni dat. Specifikace zatéze u interakénich systémi se fesila

v rdmci nésledujiciho okruhu.

c) Analytické a simulagni modely vytipovanych poéitaovych struktur u dvou in-
terakénich systémd (IBM 370/148 a ADT). Ovéfily se redIné moznosti vystavby

analytickych i simulagnich modeld.

Vysledky se probézné publikovaly v Easopisech a na konferencich doma i v zahraniéi, ak-
tualizovala se jimi vyuka a spolupracovalo se s vysokymi $kolami. V zahrani&i napf. s KPI
Kyjev, VMEI Sofia, Polytechnika Wroclaw. Vysledky vyuzival VUMS Praha, SPK Bratislava,
Inorga Brno, Vyskumny Gstav vypoéive techniky Zilina (zde k predikci a optimalizaci vyvije-

nych systémd - lokdlnich siti a distribuovanych soustav), Ministerstvo narodni obrany Praha.

UKOLY V RAMCI SPOLUPRACE S PODNIKY VHJ ZAVT VEETNE REALIZACNICH
VYSTUPU

Skuteénost, ze katedra byla vybavena na svou dobu kvalitni vypocetni technikou (s&lovymi
pocitaci EC 1021, EC 1025, EC 1027, n&kolika minipogitaci ADT a minipo&itaéem Hewlett
Packard), preduréovala typy vyzkumnych &innosti, které pracovnici katedry realizovali. Vy-
raznym zpUsobem byla tato skuteénost ovlivnéna i Gzkymi kontakty s vyzkumnymi a vyrob-
nimi podniky, které tuto techniku vyvijely nebo vyrabély a které mély o spolupréci zdjem.
Vypodetni techniku jsme v&tSinou ziskali za niZ3i cenu s podminkou, ze se budeme podilet
na fedeni Ukold souvisejicich s jejim nasazenim (napf. vyvoj programového vybaveni, pfi-
pojovani nestandardnich perifernich zafizeni apod.). Do kategorie Gkol0 Fedenych v rdmci

spolupréce s riznymi institucemi patffily tyto Ukoly:

1) Graficky komplex DIGIKART pro vstup i vystup grafické informace a jeji zpracovani
napf. pro kartografické potfeby, feseny trojstrannou spolupréci s VUMS a Kanceld-
skymi stroji Brno.

2) Navrh hierarchického grafického systému s poéitaci EC 1025, ADT 4500, digiti-
zérem a kreslicim stolem.

3) Laboratorné orientované programové vybaveni pro maly zapisovaé BAK 5.

4) Programové vybaveni automatizovaného systému méfeni. Ve spoluprdci s Katedrou
elekirickych strojo, pfistroji a pohond FEL CVUT v Praze byl vyvinut vicepfistupovy
systém pro prib&zné centrdlni zpracovdni vysledkd méeni z geograficky vzddle-
nych termindl IT-10, v&etn& centrdlné Fedenych grafickych vystupd. Systém byl
orientovan na méfeni asynchronnich motord. V roce 1980 ziskal na brnénském
veletrhu zlatou medaili.

5) Programové vybaveni pro telekomunikaéni systémy a pocitacové sité, umozaujici
propojovat poéitae ADT mezi sebou i s termindly IT-10 a pogitagi EC 1025

v synchronnim i asynchronnim provozu po pevnych i komutovanych linkéch.
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6) Multiprogramovy operaéni systém pro prdci v redlném &ase, uréeny k tvorbé aplikaé-
né orientovanych pruznych vyrobnich systéma.

7) Na poéita¢i EC 1021 a v roce 1983 i na EC 1025 byl implementovan simulaéni
jazyk EC SOL, umoziiujici modelovani paralelnich procesd na systémové Grovni.
V té dobé (kromé jazyku SIMULA 67, dostupného jen na poéitagich CDC a ICL)
U nds jediny toho typu.

8) Pfenos jazyka PL 1 na poéitaé EC 1021, ktery byl ve VUMS hodnocen jako
nejvétii objem externi prace, vykonané pro operadni systém MOS. Od roku
1979 se postupné ddval k dispozici do vypoletnich stredisek.

9) Programové vybaveni poéitac¢d ADT 4500 bylo obohaceno o spojity simulaéni
jazyk CSS, uréeny k modelovani spojitych systém0 v iteraénim i davkovém reZimu.
Usp&iné se pouzival pro feeni problémd z teorie fizeni na fadé pracovit.

10) Prenos a Upravy prekladaée jazyka PASCAL na poéita EC 1025 a rozsifeni této
implementace o prosttedky modularniho programovani.

11) Vyvoj prostfedki pro automatizaci vystavby prekladacd. Prvni verze generdtord
piekladagd CGS-0 byla vyuZita pfi implementaci jazyka EC SOL, zdokonalend
verze CGS-1 pfi vyvoji systému FDL pro modelovani &islicovych zafizeni.

12) Navrh mikroprogramovych lokaliza&nich testd pro pogitage EC 1025 a 1026
(feSeno v letech 1981-1984). Slo o diagnostické testy univerzdlniho pienosového
procesoru a servisniho modulu umoZfujici lokalizaci poruch az na Grovef vymén-
nych modul? - desek. Navrzené testy se ové&Fovaly simulaci poruch, preddvaly se
pracovnikdm technické péée a uZivateldm a po zavedeni systému 1027 se vyuzi-

valy i u néj.

Do vyzkumné préce se vyrazn& zapojovali i studenti. Podileli se na Feeni viech vyzkum-
nych Gkoli katedry. Studentskych védeckych konferenci se v osmdesatych letech pravidelné
G&astnilo v proméru 40 skupin vedenych pracovniky katedry, coz bylo asi 25 % z celko-
vého poctu praci. V celostétnich kolech oboru elekirotechnika ziskévali pravidelné nékte-
r& z prednich mist. Ziskali i nékolik ocenéni Ceskoslovenské védeckotechnické spoleénosti
a v roce 1978 za metodiku automatizované vystavby preklada&i i cenu CSAV. K vyznam-
nym projektdm, na nichz se studenti podileli, paffily pfenos pieklada&e jazyka PL 1 na poci-

tage EC 1021 a 1025 a implementace programového vybaveni pocitagd ADT.

Dal3i oblast, v niz se katedra vyznamné angaZovala, bylo ¢eské odborné nézvoslovi. Pra-
covnici katedry zpracovali prevaznou &ast CSN 36 9001, Stroje na zpracovani dat - né-
zvoslovi &islicovych a analogovych pocitadd”, schvalené 6. 12. 1972, a od roku 1979 byla
katedra ustavena jako koordina&ni pracoviité této normy. Prof. Blatny jako zdastupce Cesko-
slovenska v terminologické komisi IFIP zajisfoval spoluprdci kateder poéitacd, vyzkumnych
Ustavd i Ustavd pro jazyk Eesky a slovensky v této oblasti i nase pripominky k definicim

terminologické normy IFIP.

Pro prdce planované na léta 1981-1985 byl pocitac EC 1021 v kvétnu 1980 nahrazen no-
vym systémem EC 1025. Pocita¢ EC 1021 byl preveden technologické fakult& VUT v Brn&.
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K vymé&né& doslo mj. proto, Ze katedra méla podle smlouvy se ZAVT zaijistit provozni vyzkum
systému EC 1025, zaméfeny na ovéfovdani mikroprogrami zrychlené verze operaéniho
modulu, dlouhodobé ovéfovani spolehlivosti a zkusebni provoz programového vybaveni

v rbiznych provoznich rezimech.
NEKTERA TEMATA APLIKOVANEHO VYZKUMU RESENA V 0BDOBI DO R. 1992

Povazujeme za G&elné popsat v této Easti podrobnéiji nékteré zajimavé Ukoly, které mély
charakter aplikovaného vyzkumu a byly na nasem pracovidti Gsp&3né fedeny. Byly feseny
bud' na objedndavku néjaké externi instituce, nebo tato zaddani vznikla na nadem pracovisti
a fedila néjaky konkrétni problém souvisejici s nasazenim vypo&etni techniky. Z ndsleduiji-
ciho popisu je zfejmé, ze jsme fesili Ukoly jak z oblasti programového, tak i technického

vybaveni poéita&d.
SIMULACE CISLICOVYCH SYSTEMU

Koncem sedmdesdtych let existovaly ve svété systémy pro simulaci &islicovych systémi na
orovni hradel. V Ceskoslovensku byla situace nésleduijici: na poéitaci Tesla 200 se vyuZival
systém LOGSIM - SIMLOG vyvinuty na Katedfe poéitact FEL CVUT v Praze, ve VUMS
v Praze byl vyvinut program SILP a ve VUST A. S. Popova program LOSIMO. Tyto progra-
mové systémy umoznovaly viak jen simulaci jednoduchych logickych obvodi. Jazyky pro

vy$3i Grovné abstrakee u nds nebyly k dispozici.
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Slavnostni ofevirani u¢ebny s termindly SM 7202
opredi u¢ebna, za prosklenou sténou
s minipo&ita¢em ADT 4500)

Kromé toho, Ze tyto systémy byly potencialné pouzitelné pfi ndvrhu &islicovych komponent,
byly vyuZzivany i ve vyuce. Prvotnim impulzem k zahdjeni tohoto Gkolu byl totiz nedostatek
sou&dstek, vhodnych napdjecich zdroji a méficich pfistrojd pro laboratorni cviceni s in-
tegrovanymi obvody a Cislicovymi systémy. Cilem téchto aktivit bylo nahradit cviceni na

redlnych prvcich simula&nimi experimenty na programovych modelech.

Na po&datku osmdesatych let se ve svété zadaly pouzivat simulaéni systémy pro simulaci
&islicovych systémd na vy33i drovni, nez byla dfive béznd Groven hradel. Systém pro
simulaci na drovni jednoduchych logickych obvods, ktery existoval ve VUMS Praha,
nebyl prakticky vyuZivén. Situace se tam zaéala vyraznéji ménit v souvislosti se zahd-
jenim vyvoje nového ndvrhového systému na podporu ndvrhu poéitaéd konstruovanych
s vyuzitim hradlovych poli. V ramci spoluprace katedry s VUMS Praha byla do tohoto
systému prevzata &ast simulaéniho systému SFDL/SCL (Simulation and Function Descrip-
tion Language / Simulation Control Language), ktery byl na katedfe navrzen a imple-
mentovdn v letech 1982-1985. Tento systém umozfioval tvorbu strukturnich modeld
a modeld chovani i slozZitych &islicovych systémd a jejich ndslednou simulaci. Konkrétné
byla pfevzata podmnozZina jazyka SFDL nazvané FDL (Function Description Language),
kterd zahrnovala pouze prostfedky pro tvorbu modeld chovéni. Déle byl prevzat pre-
klada¢ tohoto jazyka, knihovna standardnich integrovanych obvodd vytvofend v jazyce
FDL a rovnéz modely prvkd mikroprocesorové fezové stavebnice Am2900. Jazyk SFDL
navrhl Jaroslav Zendulka, ktery vytvofil i modely obvodd ve FDL. Prekladaé jazyka im-

plementoval Tomé&3 Hruska.
PREKLADAC JAZYKA C

Morélni Zivotnost tzv. sélové vypocetni techniky & minipocitacové techniky byla v se-
dmdesdatych a osmdesdtych letech pét az deset let. Znamenalo to, Ze pokud se objevil
v tomto obdobi novy jazyk, nebylo uZ véci vyrobce, aby uZivatelom nabidl prekladaé
tohoto jazyka. Konstrukei téchto prekladaci si museli uZivatelé fesit svymi vlastnimi silami,
piipadné ve spoluprdci s firmou, kterd konkrétni vypoéetni techniku dodala na trh. Takova
situace nastala s jazykem C. Koncem osmdesdtych let se na implementaci piekladace
jazyka C pro operaéni systém DOS podileli Michal M&éel a Tomds Hruska. Vyuzili zku-
3enosti, které ziskali s implementaci pfekladaci jazykd SOL, SFDL a Pascal EC. Prekladag
jazyka C pro operaéni systém DOS byl vyvinut koncem osmdesdtych let, zadavatelem byl
VUMS Praha. Na Katedfe samoginnych poéita&t tento Gkol feili Jan Van&uitk a Tomas
Hruska. Knihovny podpory pro &as bé&hu byly fedeny dalsimi organizacemi spolupracuijici-
mi s VUMS Praha, zejména PVT Brno. Projekt piekladaée jazyka C skonéil po roce 1989

spole&né s ukon&enim vyvoje operaénich systém DOS.
PROGRAM ADT

Sedmdesdtd Iéta byla dobou, kdy uplatnéni kromé salovych pogitagd nalézaly minipogita-

&e. V Ceské republice byly ve VUMS vyvinuty minipoé&itage ADT, na Slovensku to byl poéitag
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RPP 16, které byly nasazovany piedevsim v fidicich aplikacich. Program ADT (analogové-
digitdlni technika) vznikl v rémci programu vyvoje hybridniho pocita¢e ADT 7000. Prvni typ
&islicové &ésti byl minipoéita& ADT 4000 s feritovou operaéni paméti 8K 16-bitovych slov,
s dérnopdskovym vstupem a vystupem a psacim strojem. Instrukéni soubor byl shodny
s minipocitatem HP 2116. Tento projekt byl zaloZzen na my3lence, Ze nékteré tlohy je
vyhodnégjsi Fesit digitdlng, zatimco jiné (napfiklad diferencidlni rovnice) je vyhodnégisi
a rychlejii fesit analogové. Cislicova &dst se velmi rychle rozvijela po technologické stran-
ce, pripojovaly se dalii periferie a vznikla naléhavé potfeba rychlého vyvoje programo-
vého vybaveni. B&hem krétké doby se &islicova ¢ést osamostatnila a v rychlém sledu byly
vyvinuty dal$i modely minipoéitaéd, jako ADT 4316, 4500 a 4700 (vyrébéné v ZPA Trut-
nov a ZPA Cakovice). Ty se zadaly velmi vyrazné pouzivat v fidicich aplikacich, mensich

vypocetnich stfediscich a mnoha dalsich aplikacich.

Spoluprdce s VUMS Praha byla zahdjena v roce 1974 s hlavnim cilem vyvijet programové
prostredky, jako jsou souldsti operaéniho systému, ovladage periferii, prekladace i apli-

kaéni programy.

Operaéni systémy k ADT se postupné vyvijely od zdkladniho zavadéciho programu (SIO),
pres bezdiskové operaéni systémy (s vyuzitim d&rné pdsky jako paméfového médial), BSC,
jednouzivatelské diskové operaéni systémy DOS (DOS-M, DOS Ill), az k multiprogramové-

mu systému DOS-IV, schopnému pracovat v redlném Ease.

K novym ¢&i odlinym periferiim bylo nutné rovn&z vyvinout i ovladace do operaénich sys-
tém0, coz vzdy znamenalo pochopit protokoly Fidici jednotky periferie a pravidla pro ovlé-
dani periferie jok na hardwarové drovni, tak na Grovni opera&niho systému a mezivrstvou
software emulovat jiné (z hlediska ogekavani opera&niho systému) chovani hardware. Tato
schopnost vytvéfet ovladace, a tak obohacovat operaéni systémy se potom velmi hodila

v promyslovych aplikacich ADT.

To plati i o daldim programovém vybaveni. K nému patfi autokéd, asemblery, kompilétory
jazykd BASIC, Fortran IV. Jeden projekt se zabyval dokonce tvorbou mikroprogrami pro
rychlou Fourierovu transformaci FFT (Fast Fortran Processor), pouzitou v méfi¢i magnetické

rezonance (Jifi Kuchta).

Kromé& vlastniho vyvoje a realizace operaénich systémi a daldiho programového vybaveni
se pracovnici katedry (zejména Jan Staudek, Jan Brodsky, Zdené&k Bousa, Jifi Kuchta, Petr
Lampa, Petr Gadorek a mnoho dal3ich) podileli i na aplikacich ADT v primyslu a spolu-
pracovali pfitom s fadou promyslovych podnikd. K nim patfilo nékolik tepelnych elekiraren
v Severoceské uhelné pdnvi (méfeni a fizeni), Sigma Olomouc (vypocty profild lopatek
vodnich turbin a &erpadel), déle napfiklad Skoda oborovy podnik v Plzni, Vyzkumny dstav
MNO, Vojensky zemé&pisny Ustav, Kancelafské stroje, Datasystém Bratislava, INORGA,

Slovenska statna sporitelfia, Incotex, Tovdrny strojirenské techniky.
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Pozoruhodnou aplikaci programu ADT v promyslu bylo zcela uréité pouziti minipocitage
ADT pro fizeni automatickych skladd tovarny na vyrobu automobild VAZ v Togliatti. Soubor
programé pro ovlddani pocitaem fizenych zakladadd byl velmi slozity, byl programovén
ve Fortranu IV ve spolupréci s UVT Tesla (jeji pracovnici pozdéji zalozili spoleénost Aura,
které dodnes doddvd informaéni systémy logistiky). Zajimavym &asteénym Okolem pak
bylo lokalizovat prostfedi operaéniho systému a celého programového celku do rustiny

v&etn& adaptace vstupnich periferii a tiskdren pro azbuku.

Spoluprace zahrnovala jok hardwarové, tak softwarové projekty, ¢éstecné se odehrdvala
i v rdmci tehdejitho RVHP programu SMEP (Systém malych elektronickych poéitaéd). To
s sebou pfindselo nékdy i sloZité problémy k vyfeseni, napf. pfipojeni diskové jednotky 29
MB bulharské vyroby k systému HP 1000 s Gplné odlisnou hardwarovou i softwarovou
koncepci. Projekt vznikl na poptavku z promyslu (na za&datku bylo fizeni teplotniho rezimu
nistéje vysoké pece, vyvijené ve Vyzkumném Ustavu hutnictvi Zeleza v Dobré u Frydku-Mist-
ku). Kromé vlastniho vyvoje a realizace operaénich systémi jsme se podileli i na aplikacich
ADT v promyslu (napfiklad fizeni nékolika tepelnych elekirdren v Severo&eské uhelné pan-
vi). V Tovérndch obrdabécich stroji Olomouc byl vyvinut systém PVS 800 - Pruzny vyrobni
systém, v némz pét pocitacl ADT fidilo osm numericky fizenych obrdbécich stroji a nékolik
robotd, které k nim a od nich transportovaly jak obrobky (skfifiové souéésti do rozméru 400
x 400 x 400 mm), tak ndstroje (vrtdky, frézy, brusky). Prvni brnénska strojirma ve svém
z&vodé v Mikulové vyvinula systém pro obrdabéni lopatek turbin s vyuZitim robotu 3védské
firmy ASEA pro transport obrobkd mezi nékolika numerickymi obrdbécimi stroji, vie fizeno

pocitacem ADT.

Vyznamnym projektem byl vyvoj programového vybaveni grafickych komplexd na bazi ADT.
Kromé t&chto &innosti, které mély ve velké v&tiné piipadd spise charakter vyvoje programo-
vého vybaveni, jsme také spolupracovali na vyvoii technického vybaveni minipocitace ADT
4500 (&i kombinace obou typd Einnosti). Sem patily vyzkumné a vyvojové &innosti, jako
pfipojeni jednotky s floppy disky 12” s prekédovénim EBCDIC - ASCII, vyvinuto pro VUMS
Praha v letech 1984-1985, autofi Vladimir Drébek a Jan Staudek, a obvodové feseni fadice
polovodi¢ové paméti RAM pro poéitaé ADT 4700 s opravou chyb pomoci Hammingova
kédu v letech 1985-1986, autor Vladimir Drébek.

Dalsi vyzkumné &innosti men3iho rozsahu se fesily v rémci fakultnich dkolt FE VUT v Brng,
jako pfipojeni dérovace papirové pésky Zbrojovka Consul 333 k minipodita&i ADT 4316
v roce 1981 a Oprava Vyvojového systému MVS 800 na programovdni novych typd paméti
PROM v roce 1987, autor Vladimir Drabek.

Vsechny tyto zkuSenosti také obohacovaly vyuku nejen tim, Ze jok pro prednasky, tak ze-
jména pro cviéeni dévaly dostatek piikladd, ale zejména tim, Ze ukazovaly, co je z teorie
pro praxi pfinosné a jaké praktické Glohy se zejména v promyslové praxi fedily. Davaly také
predstavu o objemu téchto vyzkumnych &innosti (napfiklad na programovém vybaveni pro

automatizovany sklad pracoval tym slozeny z asi 20 pracovniki né&kolika organizaci po
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dobu asi dvou let). To kromé jinych faktori vedlo k Gvahédm o mozném zaméfeni predmétd

spadaijicich do oblasti systémového inzenyrsivi a projektového fizeni.
FUNKCNT MENICE PRO POCITAC ADT 3000

Vyznamnymi dopliikovymi prvky hybridnich pocitagd byly funkéni ménice, které realizovaly
n&které standardni funkéni zavislosti. Pracovnici skupiny analogovych poéita&d (Jaroslav Kaé-
mafik, Jifi Kunovsky, Silvius Schmalz, Jaroslav Studenka, Frantisek Zbofil a Jaroslav Zendulka)
navrhli na zékladé pozadavku z VUMS Praha prototypy funkénich ménigd realizujicich zévis-
losti X%, 1/x a log(x). Jednalo se o pomé&rné néroény Gkol, protoZe jednim z pozadavkd na
navrhovany ménié¢ byla maximélni pfipusing chyba 10mV. Usp&iné vyfeseni tkolu zahrnovo-
lo ndvrh koncepce jednotlivych ménicd, névrh srovnavacich ,programovych etalond”, stano-
veni optimdlnich poétd a hodnot odpori diodo-odporovych siti realizujicich pfislusné funkce
a vlastni konstrukce zahrnujici i ,ruéni” ndvrhy dvouvrstvych tisténych spojd. Predeviim viak
bylo nutné vyfesit problémy teplotni kompenzace, protoze i malé koliséni teplot v rozmezi
11 °C zpisobovalo chyby prekradujici pripustné hodnoty. Vysledkem prace byly pIn& funké-
ni prototypy viech vyse zminénych ménic pracujici v béZnych rozsazich teplot.

il

MODELOVANE PRUZICIHO SYSTEMU NAKLADNICH AUTOMOBILU TATRA

V roce 1972 se na Katedru samoé&innych pogitald FE VUT v Brné obrdtili pracovnici Ka-
tedry spalovacich motord a motorovych vozidel FS VUT v Brné s nabidkou spoluprace pfi
realizaci modelu pruZiciho systému ndkladnich automobild Tatra, ktery byl realizovéan pro

automobilku Tatra Kopfivnice formou smlouvy o vedlejsi hospodaiské Einnosti. V dobég, kdy
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ADT 4500, polovodicova paméf 1M slov (16 bitd)

prace na tvorb& modelu zacinaly, ném byla zndma pouze jedind automobilka vyrabéjici
ndkladni automobily, kterd vyuzivala pro optimalizaci pruziciho systému poéitaéovy model,
a to automobilka Mercedes-Benz. Nékladni automobily Mercedes viak pouzivaly pevné
népravy kol, kdezto automobily Tatra se vyzna&ovaly tim, Ze kazdd z ndprav byla tvofena
dvéma nezavislymi poloné&pravami, proto model pro Tatru musel byt vytvofen jako unikatni.
Prace na tvorb& modelu se ujali Ivo Serba a predeviim pak Jaroslav Studenka. V prob&hu
roku 1975 bylo rozhodnuto aplikovat do té doby ziskané (a velmi uzite¢né) poznatky na
modelovani celého vozu Tatra T 148 S. Bohuzel se viak ukdzalo, Ze pro tento dkol jiz byla

kapacita nadich pocitadd nedostalujici, a proto byla realizace celého modelu prenesena
do UTIA CSAV Praha na hybridni analogovy poéita& EAl Pacer.

PRIPOJENI TISKARNY EC 7034 K MINIPOCITACI ADT 4500

Castym problémem, ktery museli uzivatelé vypocetni techniky v sedmdesdtych a osmde-
satych letech Fesit, bylo pfipojovéni dal3ich perifernich zafizeni, kterd nebyla souédsti do-
dévky potitace. Jistym problémem napf. bylo to, Ze v sestavé minipo&itacd ADT nebyla
rychlotiskdrna. Vlastnimi silami jsme se proto pokusili tiskarnu EC 7034 (vyrobce Aritma
Praha) k ADT 4500 pfipojit, coz znamenalo navrhnout a realizovat na strané ADT fadi¢
a jeho programovy ovladaé. Tiskdrna EC 7034 byla vybavena rozhranim v tu dobu bé&z-
nym u poditagd fady IBM 360, coz byl velmi slozity komunikaéni protokol. Jeho sloZitost
vyplyvala z toho, Ze k této vstupni/vystupni sbérnici bylo mozné pfipojit az 256 zafizeni,
coZ s sebou neslo nutnost vybavit sbérnici mechanismy pro pfipojovani/odpojovani za-
fizeni, pfenosy riznych typ0 informaci (adresy, data, stavovd informace), odpojeni peri-
fernich zafizeni pied autonomnim provedenim periferni operace, pfihladovani perifernich
zafizeni po skon&eni autonomné& provadéné periferni operace apod. Byf v této instalaci
byla tiskérna jedinym zafizenim, viechny mechanismy definované normou musel byt scho-
pen Fadi¢ realizovat, pfipadné na né reagovat. Technickd realizace vypadala tak, ze
fadi¢ byl nainstalovén do rostu ADT, s procesorem komunikoval pfes systémovou sbérnici
a s tiskdrnou pfes 6 m dlouhy kabel (pFes néj byl realizovén komunikaéni protokol). Na
strané ADT byl proces fizeni tisku a komunikace s fadi¢em pfes systémovou sbérnici fizen
programovym ovladacem, ktery vytvofil Jan Staudek. Radi byl realizovén jako sekvenéni
automat Fizeny paméti PROM, navrhl jej Zden&k Kotdsek, realizaci zaijisfoval Frantisek
Kreslik. Tato ¢innost byla realizovéna v roce 1983. V roce 1984 jsme tuto instalaci reali-

zovali v Metroprojektu Praha.
TESTER ALFANUMERICKE ZOBRAZOVACI JEDNOTKY AZJ 6416

Zobrazovaci jednotky AZ) 6416 byly vyrobeny z televizori MiniTesla. Z pivodniho tele-
vizoru z0stala pouze obrazovka, celé zafizeni bylo digitdIni véetné digitdIni komunikace
pfes externi rozhrani. Souddsti kazdého pracovisté byla kldvesnice. Byla jimi vybavena
nase prvni termindlovd uéebna (vybudovand v roce 1983). Jadrem této termindlové uéebny
byl termindlovy procesor TP8, celd sestava vyrdbé&nd v Zavodech vypocetni techniky nesla
oznaceni SPU 800.

37



Na vyuzivani termindlové uéebny byl kladen od okamziku jejiho vzniku zna&ny diraz, aby
v ni byla kazdy den pladnované vyuka spolu s tzv. volnym vyuZitim. Termindly byly dost poru-
chové, jejich oprava byla proveditelna pouze tak, Ze termindl byl pfipojen k TP8. Povazovali
jsme proto za G&elné vyvinout tester, ktery by umozioval testovat a opravovat termindly
mimo termindlovou uéebnu. Tento Gkol byl zadén jako tzv. fakultni tematicky Gkol. Obvody
testeru navrhl Zdené&k Kotdsek, vyrobil jej Karel Kappler. Opravy zobrazovacich jednotek
se tak vyrazné zefektivnily, nemusela byt po dobu opravy blokovéna termindlovéa uéebna,

coz prispélo k jejimu intenzivnéjsimu vyuzivani.
TESTER KAZETOVE MAGNETICKE PASKY

V prvni poloving sedmdesdtych let se ve svété zacala objevovat zafizeni, kterd byla vyba-
vena kazetovou pdskovou paméti ve funkci vn&jsi paméti. Kazetové magnetické pasky
pro audio zdznam znagky Emgeton byly v Ceskoslovensku vyrdbény ve Filmovych
laboratofich v tehdejsim Gottwaldové (nyni Zling). Vznikla potfeba posoudit vhodnost
pasky Emgeton pro &islicovy zédznam. Pozadavky kladené na &islicovy zdznam byly
zcela odlisné od pozadavkd na audio zdznam, dilezitou roli hrala napf. mechanické
poruieni zdznamové vrstvy & porusent jeji homogenity. Na zékladé smlouvy s VUMS
Praha byl proto pro G&ely testovani kazetovych magnetickych pdsek vyvinut tester,
ktery umozioval ménit osmibitovy vzorek dat, frekvenci zdznamu a metodu zdznamu.
Data bylo mozné zaznamenat metodami PE (phase encoding) a PW (pulse with en-
coding). Byly vyrobeny dva kusy tohoto testeru - jeden byl v roce 1976 piedén do
Filmovych laboratofi (tam byl pouZit pro testovani pdsek a posouzeni jejich vhodnosti

pro &islicovy zaznam), druhy byl vyuZivdn ve vyuce studentd naseho oboru v predmétu

Navrhovani prvkd poéitad v laboratornim cviéeni, v nédmz byly studentdm vysvétlo-
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vany principy zédznamu na pohybuijici se magnetické medium. Obvody testeru navrhl

Zdengk Kotdsek, oba kusy testeru byly realizovany Janem Julinkem.

PROJEKT A REALIZACE RADICE PRO PRIPOJENI ALFANUMERICKE
ZOBRAZOVACI JEDNOTKY SADIS A DALNOPISU K POCITACI TESLA 200

V rémci spoluprace Katedry samoginnych poéitact s Ceskoslovenskou sprévou doprav-
nich letist a VPSI VA AZ na Gkolu , Automatizace Fizeni mimoletistnich letd” fesila katedra
doplnéni pocitagového komplexu, tvofeného pocitagem Tesla 200, o specidlni periferni
zafizeni, nutnd pro Fizeni letového provozu, kterd nebyla dosud v sestavé pocitage. Slo
o specidlni zobrazovaci jednotku, vyvinutou ve VUMS Praha pro systém fizeni mimoletist-
nich let, kterd byla vybavena normdini klavesnici, senzorovou funkéni klévesnici a dalimi
technickymi funkcemi (ukazovétkem, zvyraznénim Edsti textu zvysenim jasu, blikdnim apod.).
Druhym nestandardnim zafizenim bylo pfipojeni délnopisu. V obou pfipadech 3lo o navrh
a realizaci modulu-fadie, ktery transformoval rozhrani obrazovky a délnopisu na rozhrani
pocitage Tesla 200. Pro obé& zafizeni byly realizovany adaptaéni moduly a byly vyuZivany
v Systémové laboratofi VA AZ. PFipojeni ddlnopisu bylo tehdy v Ceskoslovensku rovnéz
unikétni. Vyznamnym piinosem bylo, Ze $lo o prvni pocitaé vybaveny t&mito perifernimi

zafizenimi. Tato zafizeni se ve své dobé Fadila i ve svétovém méfitku do systémd vy3§i tridy.

Pfipojeni zobrazovaci jednotky fesili externi spolupracovnici lvan Bukaéek a Lubomir Mré-
zek ve spolupréci s Miroslavem Martinkem z VUMS Praha, pfipojeni délnopisu feili pra-

covnici katedry Pavel Bure3 a Miroslav Linhart.

VYVOJ A KONSTRUKCE PREVODNIKU JEDNOTKY STYKU MX T200 NA JEDNOTKU
STYKU JSEP

Motivace tohoto projektu byla jednak technickg, jednak ekonomicka. Technicky 3lo o rozifeni
moznosti multiplexniho kandlu poéitage T200 tak, aby se k nému dala pfipojovat pomalé peri-
ferni zafizeni systému JSEP. Ekonomicky efekt spocival v tom, Ze to umozfiovalo nahradit nékte-
r& pridavnd zafizeni z dovozu za devizy zafizenimi vyrdb&nymi u nés nebo v zemich RVHP,
coz bylo pfi nedostatku devizovych prostfedkd vyhodné. Vysledkem tohoto projektu byl funkéni
vzorek prevodniku. Jeho zdkladem byl automat transformujici styk JSEP na podstatné jednodus-
§i zajisfovani funkei stykem T200. Jednotka se realizovala tuzemskymi integrovanymi obvody
a jeji funkénost byla Usp&sné otestovana v sestavé Tesla 200-prevodnik jednotky styku-snimaé
dérnych 3titkd a tiskdrna s rozhranim JSEP. Navrh Fesili externi spolupracovnici Ivan Bukdgek,
Vladimir Fiedler, Lubomir Mrazek, realizace desek byla rovnéz zaijisfovana externd, propojeni

konektord vany proved| Jan Julinek a vedouci projektu byl Miroslav Linhart. Prace trvala dva roky.
PROJEKT VYUZITI TERMINALOVE UCEBNY

Na zadatku osmdesdtych let bylo rozhodnuto, Ze je treba zefektivnit pfistup studentd k vy-

pogetni technice a vybudovat uéebnu, kterd by jim umoziovala jejich programové produkty
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pofizovat (editovat), prekladat, text programu opravovat a ndsledné ladit. Do té doby pfe-
vazoval jediny pfistup k vypocetni technice pfes operdtorku pocitace, kterd od studenta pie-
vzala na konkrétim mediu (vétsinou dérné stitky nebo dérnd pdska) potfebnd data (napf.
text programu), za jistou dobu (hodiny aZ jednotky dnl) mu pfedala vysledky (vysledek

kompilace programu, vysledky b&hu programu).

Vznikl ndvrh na realizaci vyukového procesu v jednotlivych odbornych predmétech s vyu-
Zitim termindlové uéebny. Bylo navrzeno, aby pro realizaci termindlové uéebny byl pouzit
systém SPU 800, vyrobek Zavodd vypocetni techniky v Banské Bystrici na vy3si vypocetni
systém ADT 4500 a jeji zabezpe&eni po strdnce technické, programétorské a organizani.
Ddle bylo navrzeno programové vybaveni ADT 4500 pro multitermindlovy rezim RTE IV,
TCS. Posléze byla TU realizovéna a dlouhodobé& Gsp&3né provozovdna. Projekt byl Feden
v rdmci stétniho vyzkumného Gkolu P04-521-501 (1981). Autofi tohoto systému jsou: Miro-

slav Hanzl, Jan Honzik, Jitka Kreslikova a Jan Zachoval.
PROTOKOL TC99 PRO SERIOVY PRENOS DAT

Vyznamnym pocinem byl vyvoj sériového protokolu pro &tyfdratovy prenos 9 600 bit/s TC
99, po obvodové i programové strance. Byl realizovén pro ADT 4316, ADT 4500, IT - M3T
a pro termindlovou u&ebnu s SPU 800. Na vyvoii se podileli Vladimir Drébek, Pavel Bures,
Jan Staudek a Jifi Zita. Byl pouzivan pro pfipojovani nestandardnich periferii. Byl Gspésné
pouZit v Automatizovaném systému méfeni toCivych strojd ASM-TS, ktery ziskal na Mezind-
rodnim strojirenském veletrhu v Brné v roce 1980 Zlatou medaili. Protokol byl vyvinut pro

VUMS Praha a prevzat do sériové vyroby v ZPA Cakovice.

REALIZACE TERMINALOVE UCEBNY, VYUZITI SERIOVEHO PROTOKOLU TC-99
PRO PROPOJENI PROCESORU SPU 800 S ADT 4500

Cinnosti navazujici na piedchdzejici dva projekty byla realizace termindlové u&ebny
a jeji propojeni s minipo&itaéem ADT 4500. Tento typ Gkolu opét spadd do aktivit, kdy
jsme pro nasi katedru (pfip. dalsi z&jemce) Fesili problém pfipojeni nestandardniho zafizeni
k minipogita&i ADT 4500. V & dobé byl jiz vyvinut sériovy protokol TC-99. Na stran& SPU
800 a implementovali tento protokol Zden&k Kotdsek a Pavel Bures. Potiebné programo-
vé vybaveni obsluhujici na strané SPU 800 komunikaéni linku a 10 termindld vytvofil Jan

Vanéufik.
Termindlovy systém SPU 800 pfipojeny k ADT 4500 pfispél vyrazné ke zlep3eni kontakt-

ni formy vyuky predmétd zaméienych na programovdni. Od Fijna 1983 byl tento systém

s 10 pracovidti umistény v samostatné mistnosti a byl vyuzivan ve dvou smé&ndch.
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SPOLUPRACE NA VYVOJI LOKALIZACNIHO MIKRODIAGNOSTICKEHO SYSTEMU
POCITACE EC 1026

Pogitag EC 1025/1026 byl prvnim pogitagem vyvinutym ve VUMS Praha, ktery byl vybo-
ven prosttedky pro detekci a lokalizaci poruch poéitage. Ve VUMS Praha byla zalozena
skupina, kterou ved| Jaroslav Zeleny (jeden z prvnich absolventd naseho oboru), kterd se
systematicky problémy testovéni a diagnostiky zabyvala, jeji &lenové Lokalizaéni mikrodi-
agnosticky systém vyvinuli. Na nasi katedfe se do spoluprdce v této oblasti s VUMS Praha

zapojili zaméstnanci, ktefi v tu dobu pracovali jako technici pogitage EC 1025.

Za vyraznou zajimavost poéitate EC 1025/1026 je mozné povazovat aplikaci technik
v konstrukei poéitace, jejichz cilem bylo dosazeni poZzadované Grovné detekce a lokalizace
poruch v poéita&i. Dosdhlo se toho tak, Ze elektronika zdkladni jednotky byla realizovana
dvakrdt, v tzv. P a N vétvi (Tato tzv. dvoudratovd logika byla pouzita jiz v centrdIni jednotce po-
&itage EC 1021). Hodnoty na vystupech dilezitych moduld se srovnévaly, v piipadé neshody
v jediném bitu byla indikovéna porucha. DéleZitym bodem, kde se tato srovnévéni realizovala,
byly napf. sbérice pocitae. Programové prostfedky byly konstruovany tak, Ze na detekci
poruchy navazovala jeji lokalizace na maximdlné 3 desky elektroniky. Preddvéni ndmi vyvi-
nutych testd pracovnikdm VUMS se odehravalo tak, Ze do testovanych moduld byly vkladény
poruchy a festy musely tuto poruchu spravné lokalizovat. Na této &innosti se podileli: Zdengk
Kotdsek (testy pfenosového procesoru) a Josef Schwarz (testy servisniho modulu). Skuteénost,
ze elektronika zdkladni jednotky poditade existovala pro Géely diagnostiky v poéitai dvakrdt,
potvrdila jiz v tu dobu vieobecné zndmou pravdu, Ze uplatnéni principd diagnostiky znamend

v kone&ném disledku nérist objemu elektroniky pocitace (v tomto piipadé o 100 %).
PROGRAMOVATELNE KALKULACKY A INTELIGENTNI TERMINAL VUMS PRAHA

Ve VUMS Praha, pracoviité Brno bylo v sedmdesatych letech vyvinuto nékolik typd stolnich
kalkulagek, které byly prebirany do vyroby v Metfe Blansko. Prvni typy byly zaloZeny na
sériové aritmetické jednotce s magnetostrikéni zpozdovaci linkou, platilo to napf. pro typ
M2T. Moderngsi typy stolnich kalkulaéek jiz pouzivaly paralelni aritmetiku s integrovanymi
obvody. Tato fada vyvrcholila konstrukei inteligentniho termindlu IT 10 - M3T 225. Na

vyvoji periferii i programového vybaveni se podilel Vaclav Dvorak.

Mezi periferni zafizeni vyvinuté pro program stolnich kalkulagek patffil stolni opticky snimag
papirovych zazna&ovanych 3titki pro inteligentni termindl IT 10, ktery vyvinul v roce 1973
Vladimir Drabek. Ten také vytvarel v letech 1972-1976 testy logiky stolniho pocitace M2T.
Vyvijel také snima& magnetickych stitkd, uréeny k zabudovani do inteligentniho termindlu
IT 10. Toto zafizeni bylo prevzato do vyroby v Metie Blansko pro M3T 225 (1974-1975).
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