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1. Byod

PRi :pr-cniini seldého komplexu progrsald pre ﬁr&itnu.n;-nﬁ

du hromadného zpracovdnf dai nebe dokonte pro integrovang
systén tZchto agen? je ji¥ esrosfajnosti, 3o mp:{n aktuali-
sorat nejmdnd dva druby knihoven prograwi. ine knihﬂfnr
nfulolnq#:i progravy ve sdrojové Torm# n_dnlpi pak ji% s he~ i
tovfai, t.j. pfelofenymi a tlinkovanyni (sestavenymi) progremy,
Dal#f{ mihownou Jje tnihutnl r-litivﬁinh moduld, ktesprou :prlviﬂq
1e Jil bEinf prograwdtor neaktualisuje, mle wyulfvé ji
linkovén{ {sestavovéni) hotovich programfd. znen- v alespoi
Jjeénon programu nés nutf nejenom Programy pfnlniit . lnlt-rit,
ale tagé opravit 1l-dhng dotyiné xnihowny. Zjisdnoduleny sled a
Zdnnosti mhZepe endmornit ne obr, 1. Neutddend situmce nasté-
vé tehdy, mfme-1i k dispoeici pommly kowpildtor & kmibovny

ns msgnetickfel péskdoh. Kupbikladu pfi programovéni v jasyce
Cobol na Tesle 200 mife prowftnuti i malé sulny v jednom
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cobolakés progrsmu trvat 0,5 af 1 hodinu, s aktuslieaz{ cbeu
knihoven i Aéle. | _ | -

Exieatujf aicé gpficohy, Jak tento Zaa zkrdtit; ale nikolir
iR Lrnvni pﬁvudnihu vy3§iho. prﬂgrlnuinuiﬁo jimrka. Panﬂﬁi
rizngeh REPﬁ. ALTEES atd, wilfeme uprnvit priln struauvé inet-
rukce, Tntn teéna 15:1 neopravi sousaant sdrojovou ani 1jnlndq
nou knihownu a pﬂdle eého nézoru by nemEl wft tento splsch
na ﬁrqrni prﬁgramovnciah metad 3, g:nariel anitIEﬁ poudivan,
| Pului-n si vdak otféizku - Ja schema £ obr. 1 i pro budpncu.'
noss to nejlepdf? Neni modna puatupavqt 3 jin&n,:pﬁnuhnu?.

PFi podrobnBjif analyse zjidfujeme, Ze nejpéandjiim divodenm

prot dedriujeme toto schema Je obrovskd 1jhnﬁa vyuiiréﬁi Ji¥
udnfnuﬁenjuh (v3t3inon Ciremnich} rilltitninh nodult, .tnkln
_ahfrﬁ pri linknvdni ponze pfipnjnrlt avé nuduly. Etruﬁni to- :
dano - vyulft ¢o molno naj?tae jii hotayého, o018d¥néno a sou-
stPedit 3o na avij probléa, ktery je 1Edr jtn#. Jn viak nﬁ!
prnhlén vidy opravdu jingt ﬂiknpiruaeua 39 lvjnh -tarjch PrOZr A
ml celé “nsvﬁdéené' useky, abychom Je nechali up!tnvnﬁ p&tklﬂ*
dat? Prot ayatﬁquvi programdtoii vétﬁiny tfpnﬁltniuh atfedin~
aek wytvFej! univeradin{ coduly ulshfujfci tiek, préoi =

a Gdaji na dérné-ﬁésnu'htp,?-Statiutinkil-:knu:inin hntnrféh
vialednyeh prograzd objavujeme skoro tuiii Inntinu puuzitfuh
relntivniuh moduld. zafaktiinit préci pnélu Bﬂhliltu nn ohr.l
tedy znomend obohatit ¥nihewnu rtlntirnieh moduld © opakované
algoritay a najpoulfvendibi procedury, aty se ve fési '
pfeklaﬂ spracovévalo jan tu, co jo v¥jimednd a nhlruttqriatie- '
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2. Pojen ggghlngfeklldlé .
‘ 'Rosvinme nale uvahy o zefekxtivndn! echematu s obr. 1 déla.

Pfadntnrul ai. 3o jame nofli takovou nadmno¥ina rlllti‘ﬁiﬂh'lﬂr
-.ndulﬁ, 2¢ pro vitdinu (dejme tomu 95 %) nedich iloh ¥ ni naley-
nili 1ﬁ-¢hny potfebnd moduly. Spnjni n;ni tyta luaulr a vyivols
me  jakyal polotovar, kterf nasveme jédrem, Problém linkovéai

s znadnd zjnd:pcuii, _nebol --.ruﬂukuju_nn_'piipaaar&ni'
jednoho preicencho modulu. Pokud bude piekisd deného wodulu
pfﬁ.ﬂl!'dulfﬂflﬂni frnhlj;_nﬂ!ina gpustit od archivace v¥sled-
nihn PTOgramny. | | | u

?Pi apauitﬁni hnturﬁhn programu musf{ operadn{ systém
prutist Jﬂhﬂ '3hladdn£ v knihovn®, nataZent do pangti a urii-
rti puéiiiﬂni dpravy. Dobu trvlnl této uparnnn nazvime gpan Eg}
niu Eultg spouktdnl. PFeklad bude doatatelnd vychl§ tehdy, bude-
15 soulet Emsd p?i opltewnda pfekladu arnfnatelnj Fiaowd
s Ianipulaﬁnil Xasen Epuu!tﬁnf. Pleklada®, ktery tulo pnﬁninku

| sapliuje narveme ryc h;ggigkladl « Cinnoati 2z obr. 1 psk miZeme

nehradit echematen na obr. 2. ' | |

3. Zdrgjovf modul -

PouZitl *jédra* {upﬁjlni nnﬁnif;lnijiiﬁh relativnfeh
‘meduld) vyvuii zm¥inu v otiarakteru tstupnjfcihﬁ zdrojorého
progranu.Napfiklad celéd pasédle programu, t#knjinf ae odetfe-
ni promfunéhe Tormdtu ﬁﬂljﬁ z G¥Tné pieky Jjesou zde nahrnzen;
odvolavkou na hotevf modul ﬁha:ﬁﬁnﬁ ve epulﬁ&néﬂ jédte, PR
stejném konednda cfektu.buﬁnu :drnjuvé prograsny mnohes krat-
§{, VEtdinu programil nﬁieme rnalﬂiit na monf{ logické



¢elky z hlediske lpz;neutdn:{__unubnrﬁ (vix obr,3).

| lnniinﬁ :drujutfuh ﬁiikﬁzﬁ, kterd $volf loglickyd oslek -
snE;nljiui-uttirintl 4 konfic{ uravirénim soutiord budems nasf.
vat rdrojo modulen, Elid} program, ktery Feli hilnuu 1lo-
s uhlanfi hruludnihn”;p;acpfiqi dat, ae d4 vyjéaPit vEtEi-
nou jednim, pFipadné nékolika sdrojovfmi moduly. |

4. Univeyadln{ program
' Pokud jame =drnjniq-prugrn-& redukoveli na zrdrojové mody-
1y, mdZeme v obr.2 knihovnu zdrniurjch prﬁgrlnﬁ-nlhrnﬂit.knihuv-
now edrojovjch moduld. Pro idemtifikaci v knihovnd by ke¥dy
modu) l#iluit avé jméno resp, avé 3fule a vzestupn® offslované
pFikary. Pokud knihovns zérojovych moduls bude cbsshovat soduly
napasné r'té-lipndrﬁjuvé- Jaryce a jejich pofet bude dnutntu&_;
ny pro fedanf{ uceldho pruhl!lﬁ ﬁrunlﬁnihn :prlﬁorni'dit, pak
budeme nlutit o gyatdmu ggrggnginh uaﬂu;n= o
?yttofln nrnf univqruﬁlni pru;rlu, ktery uli plnit 80U~
Easné vBechny funkei z obr. 2._2pruuot§nf.plk bude probfhat |
_podle obr.4 i bude vyfadovat pouze ddribu knihowny ee :ﬂfﬁjot!-
mi moduly. | | '

5e gzgg!i¢k£=5!§nﬁ-lndg;u - _ )
i vyu¥ivént axatélulzdrnjumfuh -nﬂulﬁ e unit¥ra£1nihu
programz, obsahlujiciho rruhlnprnklldnﬁ pnaa: pfukludu sirded
pro prugranﬁtﬂra v¥enam. Z jeho hladiuka se £ plekladu utall
jeakénji wnit¥as monipulang :il-iituat, kEterd Zasové odpovidd
- dobd spoudidn{ Jif hotovych prngrl-ﬂ podle klnniukéhn zplisobu
(podle obr, 1). '
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V jednom chedun lzs opravit a spuatit postupnd nékdli;
moduld, Soubor gprav se miis pfnmitnuut bud trvele & vaniks
no¥d knihovna, neba plat! podze pro pravd probfhaji{csd ched a
nové knithovna nev5n1ké Pokud nenf proveden. irvaly sdsah do
knihovny zdrnqufch mndulﬁ, mluvima o dyna=1uké gaind {opravé).

Dynamickéd zména g¢ 1i51 od zmininych REPY a ALEER& pled-
v3fm tim, 3e pilkazy souboru apruv Juou paény ' ténia idruju-
vén Jaagce aako npruvnvané mndulr. Soubor oprav pro dynamic-
kou i trvalon opravu mual bt foradind totoiny.

£. Realigace

Predchoni tﬁnratické dvahy byly prakticky odskouBeny na
potita¥i TESLA 200. vzhledem.k'tnmu. e cely univer:t.inf pro-
gran jaem.tiofii sém za velmi ah&zﬁjiafch podarinek a mimo avé
pracovni itkoly, rozhodl joem au_ﬁfﬁ realisaci poufft vlastni
progranovacl jazyk, gnadnd jednnﬂh§%£ nef papk. jazyk Cobol
{i pochopitelnd ne tak vniversalni jakﬁ Cabﬁll. T{m ae mi
z jednodudila i konetrukce rsthlqp*ﬂklndﬁﬁﬂ, tery je v tomto
pripadd najﬁfacnéjﬁi Eﬁsti prdgr;nu. Hrubé schema itrukiurf
-universélniﬁn prugrhﬁu'jc.nn obr. 5.

Knihovna zérojovich moduld je umfetdns na magnetickd
pdace, systés ﬁdrujawfch moduld je Polden jako jeden anﬁbur
rozdsieny do pndsuuhnrﬁ. Snubnry nprav jeou na B0-ti sloupco~
vych dérnych ‘At1iteteh. ' _

" programi bylo pnuzitas nﬁpriklﬁd pro sprncuéﬁni agendy
t*r{dennfch mezinérodnich :é;;dﬁ v orientafnim bihy. Vysledken
tylo zpracovan{ presentace tisfcovky z&vaﬂnfiﬂ,-utyrtnvniuh B

vfeledkorfeh 1listin zs prvnf, druny, prent » druhy,  tPetf
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Ukdzka &dmvi vy¥pisu knihowny ﬁdrujov#gh moduld v jasyce OIZD2
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Zjednoduiensé schems universdlniho pmm
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den & celkové v¥aledky xa v3eohny dny. Startovni Zasy ¢ dsliifah
dnech gdvisely na visledcich pledchozich dnd podle sloZitgch |
~slgoritald. Danou programovou teahnikou byl odladin bihem 14-ti
doik ﬁyatég tficetid aﬂrojn#}ﬂh mo&ulﬁ, ktaré odpovidsly rozas-
hem asi dvaﬁeti-héﬁnfﬁ pfﬁgrﬁmﬁi. Ha préoi se podfleli pouze
dva programﬁtufi. _

ﬂyhody danéhe zpﬂaahu ad prn;uvuqi pfqdaviiu v lsddng
celého systému programﬁ Velni rychlie se odskululf vzﬁ;empé
'vazby jadnutlirfch Zlent mezi sabou, | _

Jinpu ngundnu, kde hyla nove prngramnvacf techn1ku _vyzkou-
Jena byla agenda pl&navdni néhrednich 41{13. Pragrapové zpraco-
vén{ %éto lganﬂx by nuanln byt z ddvodu hedoatntku programg-
turaké kapacity pfi u!iti hé!n&ch pragramnvacfch retod
ufivatel! cdmitnuto. Diky nové metodd mohl ufivatel dopFée-~
. ﬁﬁvaiii ru:ﬁifuvut'indﬂni dlohy ve ézi n&bEhu avd aggnﬁy,
eol ij#'prigru:étﬁru pM pouZitf b2inych metod dosti nepti-
Jemné. Uzivateli, kiery mnohdy formuluje své polsdavky pro
pnﬁftnﬁawé :praacvﬁni puprﬁé-jg fimtu apﬁsaheg ddna mofnost
neuEit se Tormulovat pfeané;uvﬁ pnﬁadavkx'a uh&riut Aakonec
iaknvd v#alidkf, ktnr&,jgnﬂ”prb ndho nejpﬁt!gbnéﬁﬁi.

Zévsr |
PouZivénd ayatémﬂ}zﬂrnjovjuh moduld ve apojerf & rychlo
p!eklﬁdubom Je nové netredildn{ programovasi technika, kierd
snaind urychiuje odladovin{ jedneotlivych prugrénﬁ a zejména
vazeh maai-nimi. Pracunie pouze sé& zArojovou knihovnou, knihov-
ne hutuvjuh-programﬁ B jeji ddribs z&ela.odpudé.Parametrisac¥

programu ja sbytednd, nebol zdrojovéd moduly miZeme Jdynamicky
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ménit pFi keZdéam upuuiténi :hvédﬁnin-nnuhnrﬁ:hprnv. Dynamickd
zmEna nemdni plvedni ohalh kniﬁﬁvn3 a pritom Je'hnivirsilnﬁié-
&1 pvoti rﬁzn!n vkl&d&niu punnﬂi PARM, OPEIHH atp. Drnaniu-
kou zménou- atZeme 1k1édlt novd :drujufé piikazy, pFikazy l!-
nit i ru!it. Hﬁ!&nu mEnit obsah ti:tuv#ch Fetdzed, pupiqr BOU~
borua, tfiﬂiei kli&e, vrvnlﬁvﬁni prﬁuadur ntﬂ., pnuhnpituln! |
v sculadu s mofncetmi pnuiitdhu :drbanvﬁhn Jnarka. Soubor

OpT LY prn dynamickoun :n!nn -ﬁie-n fyzicky poudfs v nlnlinlni
podobd pro provedenf trwnlihu :ianhu do knihnvur. nini s-'
pouse uvlédaci (#id1ici) p¥ikasy., ' .

Intndn bIll ﬁspﬁ!ni ndzkuuitnu na paﬁitlﬁi !bull 250 |
prﬁ viastnd aadnadunhf ndruju#f ;n:yt GIZHZ, pru ktur# nnhalu :
tak obtfiné seatrcjit potiebny rwﬂhlnpfaklnﬁaﬁ.-;{-“_ . :
| F;uliti nové-natnﬁr na jingoh pnﬁitnﬁich jl'pndiiﬁﬁnu a
exiutanni 1hudn£hn univ:rsilnihu prugrl-u 8 r:uhlnpf:klldlﬁi:

' prn edrojovy jnnyk. '

(1) Germain C.B., Progrsming the IBM 360, 1967
{2) Donovan J.J., Systems programing, 19?2

(3} Fireani software k puéitlﬁi Teolsa zon

(4) Jomifke J., Manusl k prograsu GIZDZ, 1975, .
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