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Simlace je exparizentAlni technila operafnihe visionex.
Spolivd v tom, Ze¢ shoussenf syside modelujene pamcef politats
a 8 modelsp providime axperimenty, sbychoi poochoplili, jJak sye-
tém pracuje, predpovdddii jJeho chovéni v urditfch situscich,
wéﬂli ktord v molngyeh variant organissce sybtém; ja naj-
vhodng j51, pebo ahychcos ee nDmudiXi ehovénl systém ovliviovat
81 P{dit. 7 mpoha plipadech je sinulscs vleatnd jedino: meto-
dou, Jjak ndjeky systéa skowmat, nﬁchm-u as opekojil & pou~
hou intuleil, Jds o pifpady, %s napi.:

-~ gystén oalse oslokvitnd matemsticky papaatl

- metematicky popls systdme by byl piflid slodity a wedl by
k t#Zko Feditelnym mateustickim probléuia / sejména kdyd
chovani systdmu resp. vnljEl vilvy pﬂmbiui o1 ﬂrutil
zail stechasticlon W'I'lhlf :

= 8e syst_fmen nelze pifme prekticky qs:pmt.aut bad
prats, fa js teprve narrhavén /napl. orgsnisace doprary
g skladovrdni surovin a virobbld v projeltovend tovdrnd/,
nebe protoie By te byle mebedpelné 31 pfilid ndklednsé
fpravaz ne lstidts, ﬂsullt‘-u domq va ﬂitl. -kunumn-
ky esystdn/ - :

Tytvolenl pregrem, mlu.jieihu :Wmi Syviim om pu!.itnﬁi,



jo spravidla velmi kouplikovené a jeo tim aloZit8jaf, &im niis
- Je droven programovacihc Jesyke, ktery pFi vytvélfenf modelu
* pouiijens, Dokonce 1 obecné progremovaci jJazyky, Jako Je theba
FORTRAN IV nabo ALGOL 50, as daji k vytvdfeni model} sloZitdj-
Efch systém) poulft Jen & potifemi. Na dyuhé strand zase obecnd
progresovacl Jasyky v nékterych situacfch neumoZmsiji nepsat
progrem doatatelnd efaktivnd, cof jo nepi{jemnd zejménsa u mo-
deld galrmnjicich nélexé ndhodnd chovdni, u nichi Je t¥eba pI
eimileci provéast Xasto velké mnolstvi néhodnjch polmefl, takZe
néroky mia strojovy fue oe ltira,i:l'. nnﬁmm#ni Froto vanlkia
pimiln DTOETamg peykd, kterd majf
tuto préci usnsdnit. lﬂ!m Jo rnzdﬁlit do dvou aekupin. Prvni
skupim tvoti jazyky pro tzv. epojiitou simmlgcl, které umoiinji
= ghruba felano - modelovat néjaky systém na Iislicovém polita-
&1 podotnym epischen, JaXo es to 4314 na anslogovyeh podiftaiich,
Drubou- skupim tvo?f Jexyky pro diekrétpl simulset. Diskrétng
. simulace Je vhodnd pro modeldvéni sysidmli, v nichi probihaji
dkje, ktord si ixe /pFfl urfité schematisacli/ phedstavovat jako
posloupnosti ndjekfch "uddlost{™, kterd nastévajll v diskrétnich
Sasovfch okemEic{ch, Tak napf. pii modsiovdni prevozu v tovérns
mohoy -tekevimt udélostml byt epudtini atroje, porucha stroje,
sehé jend Z1 ukonSens ol jaké virobni opersce, piijem objednévky,
piijem wdsllky materidlu, expedice vjrobki a pod, |
Stmlaint jesyky usnadmji ryivéfent diskréinich modeld ob-
-v;m v nékol{kas saérech: -
= poskytu)i programétorovi gperdt k zechyceni skutenosti,
%o v systdum probfhd paralelns v Sase vice prmuﬂ které
~ es mohou vedjemnd ovliviowet -
- umo¥fmjf snedno modelovat chovént néhodnyeh *vnli&in a sto-
tiatioky sledovat uhmﬂni skoumaného  systéan
- umoiingfl vytvdfes v pemditi pofitale slo%itd etruktury dat
odpovidatiel strukturds v redlndm svetd fnq:!- rﬁmﬁ
- organisavand mmoilny/ . :
- poskgtujl tvireli modelu soustsvu pum, ktard o pméha.ji
nodelovany systén mydlenkovy sviddnout s popset -
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Programovacich jJaryid pro diakrétni simulaci venikls Ji%
celd Tada. Nékteré z nich byly vzce zmlfeny jen ns urditou
oblast apliksel, nEkteré jiz zftarely. Vv soutesné dcbs se zad,
fe ae v zahranidfi nejvice pouZivajf jaryky STMSCRIFT /Rend
Corporation/, GPSS /firma NN/ o STMIIA /Dehl , Nygand - Hurm
vipoletni ¢entrum/. Simuladni tachniky se zatin vaiu poui=
vall v USA.

Jaryk SIMSCRIFT 1IX jeo kenoipovén jake nbeﬁnf mmaci
Jazyk. Venikl podatatnym zdokonslenim a pi‘opwinil Ju;rka
SINSCRIPT I, ktery vychizel & FORTRAMu. .

Program v SIMSCRTPTu II se¢etévd x nupur:l.mé pr&mbul-,
hlevniho progremu & pifipsdnd z podprogramt, V pressbuli #e
deklaruji glebdini promErné a pole, apecifiluji se vlastnosti
podprogrami e deklaruji se daldf struktury dat - tsv. entity
8 mnoiiny entit, kterd se vyubfveJi sefména pfi sizulaci & jeou
rovndi “globdln(*, t.J), pfiletupné z¢ viach podprogrenl. ¥ nlav-
mmpmarwmmmmmhﬂwm lokdlng
prominné a lokélni pole. Fole mohou mit dimenst ef 255,

Boknost préce @ entitemi Je jelen s rysd, kteryml se .
SDMSCRIPT 1T virsent 1idi od blhieh progrmmovacich jazykd.
Entitou rosmumize n-ticl’ Jmi prominnyeh, svanjch n'l:nhnt;r
této entity. Piledstavujeme 3i obrykle, Is entita mnézormuis nié-
Jakf objJekt v reélnim evit a Zs hodnoty atributd vyjedtajf
vlastnosts tohoto objektu, Atrituty naji evéd Juénm. V SIMSCRIP-
Tu se deklarji vidy celd thildy sntit, pﬂt‘.n!. visctyy entity
dend tFidy na,ji atesjné stributy & vrijemnd se 1idf Jen Jejich
hodootemi. Entity mobou pEi vipoita "raniicat™ a "zanikat®. To
vode k mmusti dynanickéd alokace pendti. m:iitun viastnoati
entit je, Ze jJe lze edrudovat do zmodin. ‘Resldsovéno Jo to tak,
Ze entity majf v takovén plfipedd zv)dltn{ stributy, JejichE hod-
noty uddveji nep¥. ¢eldf entitu v mnoiink, pledchosf sntitu
v ano¥ind a pod, KeXdd wno¥ine entit musi mit "vlastnika".
‘Timto viestnfkem mife bt jins entits nebo vely modelovani
eystda. Rozeandvine dve druhy entit: tempordrni entity a purma-
pentni entity. Permenentng entity dend tXidy se veéjound oddi-
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Buji indexy. PIL vypottu gohsu veolknout nebe zantknout vidy
Jen tian)m;y permanentnd onptity dané ti’-:[d;-.r najednou, Jejich vy-
bodou je to, ¥e Joou diky 1nﬂa::w£n.£ vidy vBechny enedno do-
stupnﬁ Tmpurérn:t antity mohou pFL vypodtu vzrdkat £ zanikat
Jud:hntl:l:r!. Pracuje ve & pimd tak, fe ap uchavﬁ?aji pninter-g
na né, nets Ie be admiu.ji d6 mno¥in. Atritat tempurﬁmi raap.
ptmntni entity se sdresuje pnmoui avého ,jména 8 pnintem
na antitu reep. {nSaxu untity. '

Dymnickﬁ alokace paﬁti umazm,}a. h pudpmgram;r 1ze ¥
STESCRIPTu velat ralmrah*né & dale’ Ee p-ﬂli Jaau dynamick&,

t.3. Ze pamit me pro nd veservuje dynamicky pFi vipoltu a Ze
pemzf vyhragenou pro pula, ¥teré uf neni Agle potfabnd, lee
‘urolntt a 46t tek ¥ ﬂiupu::air:i prn vzolk jin;?ch stiuktor dat.

© Simmlade ge v STMSCRTITU prwéd:[ tak, Ze ae mndalﬁvana? Sy5=
tém -popﬂé pmpci p:romémﬂ‘eh polf, entit a mai:l.n, t;.-pické
nEny kturé ‘mohou v aystém matﬂrat pﬂ jeho ginnostf, ae po-
nidoa pnmei apaeia]niuh pudprug:-mﬁ, zvan:,‘ch udeilnati. Tz,rtn
udslontd s& pak mﬂlﬁ?adi v pnfad:( odpovidajieim c‘.asmré né=
slednostl imén stevy mdelwanéhu gyatéum, Plynut{ Zesu se pii-
tom :nbf'm.:!a tﬁﬂ, Fe s wlnl hﬂdmt.a speclelnd promdoné pojme~

novand TINR,¥ - $zv. ayaténnréhﬂ Eaau.

g ] np-uéténi Lo Eiam se ne.,‘rdﬂva mdal uvede ﬁo né.jakého
poﬁétaéniho astavu & naplﬁm.ja aa, pH. kteryeh badnotéch ajnaté-
movEho Bash ma.di nestat nEkteré udﬁlnnt.i g 3 ,jak;ﬁmi parsnetry
ma;}i h:;t vyvulﬁny Poté se pffkazam STA.'B:I' STMULATION predd Fi-
zonit gv, ﬁktiviaaﬁni mtin&. kterd puaum.ja systémovy s
epousty uﬂéluati. Syatémwj tas se puaumje "po skooich® od jed-
16 ndiloett X driké, ‘tekZe obdobi, kiy se ¥ mcdelo?aném systém
‘nlc nedéjﬂ, Be ‘p*eskaimji. :B:aidé ud&lost pi'-itnm mize zplsobit
'nnplﬁnwéni Jin;,rch udélnat:l‘. nebn naopak mttl‘ée zabrénit tomu, aby
do#lo k ndjaké Jiz n.aplénavané udﬁlaati. Tim do umninéna, aty
model pracuv'al v jlstén amyalu mtammé, mﬁia v 1ém ﬂueh&set
ke emEndn o nituac:im které aice né.]ak rj‘plyva,]i z potdiedniho
ptaru mu&elu, 2 jahd vnitfn:{ logikar o ze votupnich dat, a.‘l.e
ptitom :je nesnadné jo phﬂem pﬁdvi&at* '
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SIMSCRIPT téZ wmoZmije, sby nékterd uddlostl ‘neatfvely na
28k1add dat vatuguifcich e specifikovanyeh vetupnich saFfze—
ni /tew, vns8Jsl udflosti/. Takovyn salizenim mife byt také
napf. d4lnopis nebo JAny termindl, pomocf péhoi wiie sxperi-
wentétor plimo papshovet do chovéni modeln. Timto cpiisobem
lze do ¥inmestl modelu gapojit i vice 1idi, takie simnlace mOIe
ziekat podobu jakéat vy meal vice 1idmi a poiitafem. -

Plénov ént wddloat! a .ia.j:lch sponiitint jo realisovine pompei
specisinich tempordrnich entit zvenfch zdpley uddlesti. Pro
kaZdy druh uddloatf existuje odpavidejlel t¥ida tﬁp!.nﬁ. vddiosti.
Zéplsy uddlosti meji jJako jeden svd] atribut bodoptu systéap-.
vého &msy, ve k-_l;ardm nd dojit ¥ prisluing uddlosti. Zalam i
ge do standerdni mnofiny EV.S, ¥ nii jsou wspofsddny do podmno-
21n podle druhfl uddlostl a v keidé podunoZink pak wealuppd
podle hodnat mtémﬂrdhn Zasu. Aktivimaipi rutina precuje tak,
Ze vyhledd v mno¥ing EY.S vidy sépls udalostl. s nejniﬁil Ais )s
nefbliZiim/ syatémwjn tesem, tento zApis uddloati vyFadl z mno-
Zing EV.S, pam_a:,ratémnﬁiu na hodpotu urdenou zépleen ndé-
1oati s spust{ piisluBnon udélost & parspetry odpovidajfcimi
pFipednin deidim atributdn sminEndho. sépisu uddloati.

K uanadnéni mﬂalwhi néhodngoh Jevd Jo v SIMSCRIPTa
k dioposici Jako stsndardni funkce ganardtar ndhodnych Zisel,
ktery mife produkovat 10 nezévislych prnudﬁ pasudandhodnfch
tisel & rovnomdrngm rozlofenis v intervalu (& , 1) Na tento
generétor nevazuyje Fede daldich atandardnich fun.'cci, toréd
wro¥tnji generovat ndhodnd Efele 9 rdangal ﬁutu L vyskytuji-
cimi teopatickymi rorloZenimi nebo néhodnd ¥{sla 8 empirickimi
rozlofenini nadan?mi tnhelﬂvan#ni hodnntami ﬁiatﬂh:ﬁnitth
funikci, : |

Daliim specifickyn rysem smm ji noinost t..w. mn.tta-
race globflnich gromlmmyenr, poli a atritutd entit. Tyto objekty
lze v preamtali program deklarovat Jako nond torovand Fpravo
resp. vlevo, co% aplacbf, e se plii kaldén pouiitl deného ob-
jektu pro vypolet bodmoty aritmetickdho vyrami, resp. pokaidé,
kdy: s objektu pledévrs hodnnu, vytoli atejnojrennd prdruntﬂn-
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vé Tesp, levostrantd monitorovacl! rutinas, kterou programsétor
»dn napiie., Hi¥e v ni pracovat jak & hodnotou, ktard je pie-
néSena, tak a polntwrem reep. indexy wréujiciml adresu wonlto-
rovendho objektu. Monitorace lee vjhodn# poufivel jednak k Je~
a8nf prograsi, Jednek ¥ -modifikevdéni Sinncsti modolu.

Fomocd monitorace Jeé umolnino tekdé statlatickd sledovéni
hodnot risafoh paraseird modelu bihen aimulace. Programsior -
wife ¥ premubull programy deklargvat nikterd globdlng doatup~
né objekty Jeko autistiohr MNedovens & ardat, Juké Jejich '
charskterintixy chos sladovat /napF. primdr, rosptyl, mexindl-
ul hodnotu/. Phsiledal né séklpdé této deklarace vyhradi pro
dmné objekty svldiitnl prombnné - st¥alake = vyginlmdu ond to-
rovaci ruting, které pii :m&:ﬁ hodnot sledpvanyeh objektt opre-
v jJ{ hodnoty stl'adedd a v pitipeds pnrti"eb:' poﬁitn,ji % hn&mt
. stfadald poisdovand etatistické charskterfatiky.
 Prostediy pro vetup & vystup dat jaon v SIMSCRIPTU nevrie-
- oy '8 hexindlnin ohleden nm puhodli programitora, Exfiatujf jed-
nak minoat! besformdtovdbo vetupn i vystupa, Jednak lee pouli-
vat formétd obdobr¥ jeko ve PURTHANu. Parsgetry formétd mohou
byt sritastickd virany, takie lze snadnc neprogremovat napt.

. tisk graft, Eromb toho jeou v Jazyee JeEté spesiding prosted-
ky rro ulmitnini tiaku tahulﬂ: tisky hisviiek na at:l‘ﬁnkich
& ;:OL

DO G000 G0

Na advir nefeho 2lénkuy piedvedemo pouitl SIMSCRIPIG ne
 -Predstsvme s1, Ie ndjekd opravirensid 4{1ns nd formou sar-
vieu udrfovat v chodu jist¥ polet nijskych stroji. O t¥chto
strojich Je sndmeo, Is se néhodnd porcuckévaii. Cwsovy Interval
wazl ukondenin opravy s Jaldf porucheu u kaiddho otrejes jle
ndhodng veli¥ina » exponencidlnfm rosdélenim e prinirem 10O how
din, Hnatuna-l:l. porucha, Je doba T potfebnd k opravd, se pled-
poklady, Ze opTevy bude providdt Jeding wechandk, op#t nshodnd
veliZina, tentokydt se atejmirngm rozdflenin v intervaln



2 - 10 hodin, Wepracuje-13 stroj, dochézi ee kaddou hodirg
prostoje X ekonomickd ‘wtTEtE 10 000 Ets, Bude-11i na opravé
gtroje pracorat vice mechanikii, skrdtf se Hobe potiebnd k-
opravs. Toto zkrdcent md¥eme vyjsd¥it tak, ¥e dobu T vyniso-
bfme néjokym faktorem FAC( E) , ktery je funkei po¥tu mecha-
nikd X « Yolba FAC{X} = 1/E neni ovlen realistické, proto-
3¢ pri vEtSich E si budou mechanicl pravatpodcbnd yedjemnt prew
k4Zet a dotu opravy nebude modne gvybovénim poftu mechanikd
dale m&nﬁit. Neladems 8¢ zde anaﬁit funkel FACK ) bliZe urdit
a spokojine se radzjl a koostatovénim, Ze FAC{1) = 1 a Ze pro
K>1 bude PAC (K ) nejd¥five Klesat, o dosdme nijuké miniméini
Axladnd/ hodnoty a pak bude opdt stgupat, nebo aspon nebude
ddle kleant. ¥ konkrétnim pPipadd by pe muselo vychizet z empl-
ricksd rrudencoti. Pfaﬂpﬂklédadme ddle, EB mnﬁhanini maf{ p{'-ﬂﬁ'
hodinovy plat, af pracnjf nebo ne.
fkolen simlsce jo z3istit, kolik mechaniid 26 byt v Afing
zamEstndne a v jax velkyeh skupindch maji prawnt, aby prdmér-
nd celkovd ziréta, aeﬂt&#a&ici ze wtrdty apﬁuubuni pmtnji
atrojd a £ platu mehmim, b,ln ‘mipimdlng. :
Budeme nynf uvafovat o tom, sk problém. nmdalarnt -
v SHECRIFTu a aquaanE ee budere odkazovat na progrom yredeny
na konel tohote ¥l4nkn. |
Protofe pofet strojd se bZhem nimlaca neméng :.ahrum b
permangntriiml entitsnd .t'ﬁ)f'ikuj 2,3/, Atributy stroje tuden
“Sas poruchy” /tyd. ns, Wiy oe stro) neposled porouchel/ &
*potet sewdatoenych Nﬂchanikﬁ" v pfipndé, %4 atroj Je prévi
up*rurwdn /ptikas 3/, Polet zmaltnmch machanikd daXlesruje-
me jako eslofiselnon pm!mnou prom¥nnd “Zas pomnhar" ‘Bude
mtmﬂcky reflnd fpEfk.4/, '
. ¥ molleln m&h dochézet k tato uﬁﬂnnt_
-~ poruths strole’
- zahﬁ.;jani opTevYy ntrn;}a
~ kongc oprary stroje - '
Oprava stroje sile byt sshdjens tud bezprostiednd potd, co ™
siro] porouchd nébo pataﬁ. co gkondi oprava Jiného stroje
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& Bechaniet, ktell lyli opravou zmﬁntnﬁm, mohon pi‘a.jit. e
oprarn tekajictho porouchandto stroje. Frotose tedy zahdjent
mmy&wimhﬁumm-tmjammum
oprewry jindho atieje, neni tFeba povefovet Je za _ZwlAstnl udd-
1oat. Fegrotl o vhk Je vhodnéd ravést vddloet "konec siua-
lace®, kierd ukondi simulecl v ndjekém piedes stencvendm
systimovém Zase /vix pFlkas 57+ Paremetren udslosti “porucha
atroje” s “konee opravy stroje* msf byt ¥felo stroje, kterdno
o uddlost t;ﬁ:d. Proto nadeklsrujeme *Zlslo siroje” joko atri-
but &ipilﬁ udfioats o uha tyto Eruhy uddlostl /pfikazy 6,7,8/.

Jestllle se ltrn; porouchd & mjm prévd k disposici macha
n:l.:t. ﬂa- o zaiall ﬂllt‘ﬂl'n'rat, mial strgf fekat na opravy.
¥z optavu oiils lonﬁm! Eokat vice stroji. Budou pek tvaFit
tronte - ono¥iri perouchanich strojd fpﬁkw 3,9!. Jajim®
yisstofken bude self odeloveny systim.

. Déle nadeklaruieme frmkel pre vipodet Talctoru FAC a nﬁkﬂl‘l.k
_glnhﬁ.n.t@h p:ﬂﬁwuh, juﬂuhi omys) vyplyns & dal!ﬁn v;,fklnﬂn
/otikazy 10-13/. ,

PiiXezan 14 w sphnhi, Ee ﬂeeh:u;: lnkﬂ:ni praménmé ﬂﬂk.h-
rovend v hisvnio prograsu s ¥ podprograsmech budog colotimelnd,
tebude-1t v kmhitm‘.ach pFipadech atenovens jimsk.

‘Gicatme s nynf ¥ udSlostem popleujfcis chovénf modeln.
hudd_n—li.l k porule sirots /pfik.24/, pEtifadl sa soudesng hodnota
systémovéhe Easu atribeiu "Eas poruchy® stroje, Xtery pe pordau-
chal /pEIx,.25/. Globdbdlni proefond POC.VOL.MECH nddvd polet me-
chaesiicd, ktef{ prévd nejsou sanbetniny %idnon eprovou, Jesocu-14
takors mechesici k dispoxicl, sshdll ee oprava stroje ihned,

Ze tin Relam #» vyvold polprogren “zaldd opravo siroje” » pa-
rametrem uddvajicim Zislo mm stroje foiik.26a/. Tim
nadloat akondf /pFik.26h/, Neni-11 k disposiel Ekdny mechanilk,
safedf se parvochey stve] do aunofiny poreuchanfch strojd Ee-
kajicich os oprevy /pf{k.27/ o adfloat rovnik skonki, ' |

Fodprogram “zaffid oprawy streje* Ja tre&mpﬁkwﬁ 38,
Pmu-nnmrmmmmnm LokfIng
prosiond Y pouZits negf. v pfikeazn 33 ee dutlmja mtoutwq'
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jako celodfaslng Ariz pﬂkﬂz 14/, ¥ pﬁﬁpmg‘miu ae nejddive
vygeneruje ndhodné Tislo DOBA, udévajici, jak dloubo by trya<
1a oprava porouchaného straje, kdyby jl provaddl Jeding mechee
nik Jotfk.32/, Nésledujfci piikezy vyjedinj!l strategii pouii-
varou pfi pfidéloevani mechanikl na opravy. ¥V nadem pFipedi
bude pridélenc ¥ mechanikld, kde Y wié maximdlnd dosdhnout
hodrioty, dand globdlni proménmou POC.VE.SKLP /Tpofetl ve slu~
pird™ - yiz p¥ik.33/. Rembife byt oviem pirid3leno vice mecha-
niks, ned kolik je jich k disposicl. Podet voinych mechanikd
ge piisludng smen®d /piik,34/ a pedet pfidélenych mechendikod
se stane hodnotou atributu POCET.ZAM.MECH porouchaného siroje
/p¥ik,35/. Poté se neplémuje nddlest "konee cprevy” poroucha-
ného stroje v zévisloati pe zévaimostl poruchy a poltu phidé-
lenych mechanilkd /p¥ik.35/ & tim podprogram skontl /p¥ik.37/.

roincu podprogremn "zafid oprevu atroje” bychum mohld y-
zkoutet té¥ Jind strategle v pi'iadlevéni mechsnild, papt. pFi-
dElovat mechaniky 3 ohledem na z&vaﬁmat pnruc.hy Jookud by to
oviem odpovidsle . redlnd nitum, t.3§. pokud vedouc! servims .
je schopen ze sprévy o pornde pogoudit jeii zévafnost/. Bylo
by téZ moZné nepsat tento podprogram tsk, aby ae na ndjakf
termindl vypasly potfetné ddaje w Zlovik sedief u terminflu by
se mohl ovifit ¥ cperativnim mzhndurﬁni a BAm uriovat, l:ﬂlj.k
mechanikd pa. oprevu piidsli. |

P¥i ukonfemf{ oprwry stroje Jpfik.)®/ se zjistd szirita zpi-
Bobens prostolen a piidte o¢ k hodootd globdlni promEnnd
ZTRATA /pik,40/; mechanicl, ktel{ ne opravi precovali, se
opEt zalrmeu mezi velnd mechaniky /pfik.4]l/. Poté s maplinu-
je dalii porucha mainfného stroje /piik,42/. Prowénnd STREAK
pFliom udévé &islo proudu nébodnfeh Eisel, ponfitdds ¥1 gene-
raci néhodndhe §isla 3 exponsmcidlinia rosi¥lénim, Protofe B0
ukonZenim oprewy urolnili ndjeef mechamivl, mife byt v piipe-
AB, Ze nijsky stro] Fekd na opreru / t.J. Ze anoiina porcuche-
nych stroll Js peprézdnd/, zehdjens Aallf oprevs. /pfik.43/.

Cealf sxperiment zorgadisujeme tak, Ze pFi Jednom spabténi
progrem provedens  pro derng polet atrolt a danyf meximélni po-
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Set mechanikll ve skupind nékolik simulsef pro rizny eelkov¥
poist mechanikd, Na zaldtim hlsvofho progremu tedy pledteme
potet atiojd, hodinovy plat mechaniks, meze, v nichi se ma wi-
nit polet mechanikd, krok, s nimi se mé pofet mechsnikd m¥nit,
podet mechanikit ve a]mpinﬁ, dobu simulece & &{slo proudu ndhod-
nyeh #{4el pro gensrsct hodnot néhodnych velifin bihem simulace
Splikaz 1'1'!’.. Globdlnf proménnd N. STROJ se deklaruje sutomaticky
pii dal:hrmi t¥idy permaneninich entit STROJ a uddvd celkovy
poh‘t- stro ji. Piikaz 17 ukazuje moEnost hazi‘métwéhu Steni
v SINSCRIPTu. Pifkezen 18 se pro kontrolu vypisou hodnoty pro-
nirnych STHEAN & POC.VE.SEUP . Ffikaz 18 ykazuje mo¥nost vystu-
pu pomoci formétd. Poté se Da tiskérnd vynechali tfi Fédky pFi-
‘kagem .19, Nynf pe pfikazem 20 vytwold rﬁnah:y stroje /3efich
potet je dén hodnotou N.STRAS/, Pk sme tude pro riené pofty
nechenikd /eyklis 21/ apondtét modal. anlinuja ae vidy pro
xald§ etro} Jebo pruni porucha /21b/, inicialisuje se proménnd
*polet volujch mechanikd™ /2lc/, napléro je se konec aim:la\;l
/218/ o spust{ se viestnf simulace /2le/. |

Nu konci ka2d$ simelace /pPik.45/ se vytiskne poéet Becheni-
k4 a celkovd skonomickd ztréta vrteZens na. 1 hodim /pFik.46/.
Poté ae model pPiprev{ pro dalks apuit!ni Sodikazy £7-50/.

UkhZams . Jebt3, jak by 310 nepf. siistit primfray poket nee
Zinonych mechmim véleny podle doby, po ktefou nebyli vyuditi,
Stadilc by v presmbuli program: kdekoll za. piikozen 1} uvéat

prikas Wmmmﬁwmmﬂm.mm

Eiﬂ hy se prominné POC.VOL.NECH atala ltltiutiﬂy aledovanou,
¥ odflostl "koneo simlace® bychow pak mohll spolteny primér
vrl;iatnaut ‘t¥eba pﬂtasn hufmﬁturdhn puani '
Atq se mldral;r -tatiat:luki stXadate pied zahidtnil dalﬁi
mm- bylo by poté t¥eba Jebid nepmat pi'ﬂ:n:

. RESEY mm w POU mm
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¥ uvedendm PPikiadu jeae pledvedli jen malon 348t prostted=
uh, kieré SIMSCRTPT poskytuje programétoroei. 5ilngd strénka
SIMSCRTPTu je prdvd v jeho obecnosti. Dampivéme se, Ze by mahl
bt vyhodnk pouzit 4 k programdvént jinfeh vich mef eimulab-
nieh. ' :
e 300 00O~

dislo -
ikezn

FREAMELE
EVERY STROJ HAS SOME 0A6.PORUCEY, SOME POCET,ZAM.MECH
AND MAY EBRIONG T0 3N,POR.ST .
n TRFINE FOCET,ZAM,MECH AS INTEGER VARIABIR
SVEN? NOTICRS INCUIDZ PORUCEA, KOREC.OPRAVY,
KORRC .SINULACE
EVERY POBUCEA HAS SOME ;:Ism-.a-m; |
EVERY KOMEQ.OPRAVY HiS A CYSLO0.STROJE
DEFINE CISIO.STROJE AS AN IRTEGER VARTABLE
THE SYSTEN QWS A MV.POR.ST
IEFINS PAC A5 HEAL FUNCTION .
11 DEFDNE POC.MECH, PILAY.MECE, MIS,POC,MRBCE, MAX.POC.MECH, -
XBOK, POC.VE.SKUP AKD FOC.VOL.MGCH AS INTBGER
| g YARTABIES

w R

Eu:m-:m

12 mmmmmmvmm

13 mmmm.ammmmvm
14 . NORMALLY, MODE Y5 INTECER -

5 EmD |
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1T

19 -

21

2ib

2lc

214
21e
21£
23

24

26

26m

26b
26c

27

WEAD N.STROJ, FIAT.MEGH, MIN.POC.MECH, MAX.POC.MECE,
KROK, POC.VE.SKUP, STREAM AKD DOBA. STMULACE

WRTTE STHEAM AND POC.VE.SXUF AS "STHEAM:®, I 6, S 5,

'mmmrru- 16, 'mmmu',f
SEIF 3 LINES
CHEATE EACH STROJ

"FOR POC.MECH = WIN.POC.MECH TO MAX.POC.MECH BY KROK

. s S
. FOR EACH STROJ S
SGHEDUIE PORUCHA {STROJ) 1IN L
. EXPONEMTIAL.F (180.0,STREAM) UNITS
| 1BT POC.VOL.MECH » POC.MROR S
mmmmmmsmmm
START SYUUTATION | -
B
STCP
B

EVERT PORUCEA GIVEN PORCUCHAKY.STROJ

IET CAS.PORUCEY { POROUCHANY. smm)-rnm.#
IF POC.YOL.MECH > @ '
CALL ZARID.CFRAVU { PORQUCHANY.STROJ }
RETURN
ELSE
PILE POROUCEANY.STROJ LAST I MN.POR.SY
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26  RETURN

29 B

30  ROVFINE ZARID.CPRAYU = (POR.ST)

31  DEPINE DOPA AS HEAL VARIABIE |

32 IET DOBA = UNIFGRLF {2.8, 1.8, STREAMe)
33 1ET Y = MIN.F { POC.VOL.MECH, POC,VE.SEUP)
3 SUBTRACT T FROM POC.YOL.MECH |

35 1ET PGGETZ,HIIEGH (PORSTY = Y

36 SCHEDULE KONEC.CFRAVY ( POR.ST) IN DOBA % PAC (Y ) UNTTS
37  RETURN |

35 END

39 NVENT EONEC.CPRAVY GIVEN POR.ST |

40 ATD 1900 & ( THME,V - CAS.FORUCHY (POR,ST)) 1TO ZTRATA

41 ATD POCET.ZAM.MECH (POR.ST) 1O POC.VOL.MECH -

§2  SCHEDUIR PORUCEA (POR.ST ) IN EXPORENTTAL.P {199.%,STREAM)

UNTTS
43 I MN.POE.ST 35 WOT RPTY

43a REMOVE FIRST STROJ FROM MX.POR.ST

43b  CAIL ZARTD.CPRAYU { STROJ)

43c  E1SE RETURN | |

4 BO

45  FVENT KONEC.SIMULACE
46  FRINT 3 LINES WITH POC.MECH AND

13



ZTRATA / DCBA.SDMITACE + POC.MECH % PLAT.MECH
AS POLLOVS

YOCET MECHANIXU : |- 21

CELK.ZIRATA ZA CAS.JEDNOTKI :. ki, X

&7 IET THE.Y = §.F mzmnm.=ﬁ.a_
46 UNTIL EN,POR.ST IS EMPTY
mmmmmm.m |
¢ FORT =170 EVENIS.V mr.w.su}:m.
50  RETURN
51 EBWD
52 . ROUTINE FOR FAC (K}
| EETURN WITH ...
| | --uunm:m-—-
.
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