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PrOVADERT zubn v mislm.fm mmﬂm srsfmm

Zmtna je i:l.".rnt.' Yiechno ¥ivé se noustile vyviji, pod=-
16hé rmintm, Lidé, pracoviits, prost¥edi jsou v noustilénm
vivoji, ani jeden den Lidakéno Zivota noprobhihii steind,
stejnt tak mni joden dest na praceviiti, v zivodd noho pod=-
niku se nikdy noopaks jo, Prngrimwvé inforuatni systéay
Jaou teochnicki dila, Kterd slougi k Fimeni "Zivych'.- W Jelktd :
- provogdl, mivodii, podnikd, aprivaioh ob jekxtld mpod, Jsou
Ggoo spojeny s nejrimndjiimi obory lidské Sinnosti, nnjun
¢ vyrobou a spriveu, ale i s vrkumem, veddlivinim, 1 ekaf-
stvim aj, 4 privd pro toto tuxkd spojeni s Zivotem nemchon
tyto systimy mistat boxe smin, Dyle by jisti moino Ficd,

%o dokonal¥ progromovi sysiém by mil byt tak univerzilni,
‘o0 by mil machytit 1 Fadu mmin, ktoré probihaji v objektech,
"Joi jaou pledwmitem joho prﬁna; Tato namitka mi sioce urditd
oprivnini, aviak nic nelwme vytvoilt tak dJdokonale, aby to
byle stoprooonind dokenalé, nohledd pa otizlu niklada na
v¥vo) *dokonelého® systém,

1, Klasifiknoo s programovych ar:iéuﬁ, piitiny sman

lhruhﬁlLupitlnili Tinnun.ffrunu mmbna programového
systémm, budeme xa takoveou wmbom povalovat jenom zwény na
doho tovenyoh pProgTramcvioh ﬂ-tﬁ.ﬂl, u kterfch Jii skondil
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vjvoj a byly pPeddmy k uZivin{, Zm¥ny, které se cdehréwvaly
picod predinim programnvého systémt do wZivini mofno zadtlew
nit do price na vyvejl Ejﬂtému; : : . ]

Dlivody ke mménim mohou byt dveojihe drulm « wnéjii 1
a vnitfni;

Vonéjsi divoedy Jsou takové, k nimZ byl dan podndt 2
mint mimoe tvirdi prﬂgramﬁturdkn—apalytidkj tjm; Jde zpra-
vidla o zmény vyvelané novim pianim ufivatele nebo zikazni-
ka, mménou obecoich pfadpi#ﬁ. reorganizaci podnilm apad,

Vnitind dévody Jeou takovd, kteréd prameni te snahy
tviriiho tymu o jakjm gpisobem vylepidit, smodermizovat ne-
bo gracicnalivovat dosavadni gpisob gpracovini nebe jej
piizpasobit nové jsim hardwarovim nebo sofitwarovim podmine

Jiné hiediske pro klasifikaoi smin je hlediako Zetw
nosti mménou vyvolanych pmmurvprpgra-ﬁQﬁJafii zmdnou rasa-
Zen jednotlivy program nebo velmi milc programii, lze hovos=
Fit o individuilni zmind, Je=li viak mdncu dotlen cely Fe-
téz programi a pavic spravidia zzdéna u jednoho programg Vy-

volivh nebo podminuje mmdm u dalifho progremi, pak jde o
hromadnou zmﬁuu;

2, Individuilni mndoy

5 timto dmhem emy se ka¥fdy programator setkivii velw
ml Zasto, Divodem ke muind mi¥e bt mnine vipottového ale
goritmi, zmdna struktury vstupd, emdaa poZadavkii na vyatup,
snaha o racioomlizaci ﬁrﬁgruMu'npod{ Charakteristickim ry-
sen individuilnich zmén je nezivialost nebo velmi nfzki pi-
vislost nivaznyoh Drograml na Tealirani mmény, I pifes tuto
nespornou vyhodu individuidlnich mmén nelze tyto mmény pod=
cencvat a zlehiovat je, Ve svém soubrmu totiZ piedstavuiji
obrovakd mnoeistvi price, kterd se kaZdorodnd vynaklida na
Jejich realizaeci, Bylo ji} napsano mpoho 31inkd o tom, jak
Pait a konstruovat programy, aby byly nejen racionilnd od—
ZKkoufeny, ale aby byly i dobfe Titelnd a snadnt piistupné
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emdpnim, Z tohoto dfiivodu se tento Slinek problematilkou indi-
vidualnich zmdn primo nemabdvi, '

3; Hromadné smeny
1.1l Problematika hromadnych =icn

Hromadné smény Pprogramovich systoemil charakterizuje
vyaoky atupaﬁ wavislosti realizovanych zmidn naveajem, Fla-
ti zde podminka, %o mie-li mft programovy systéwu po provede=
ni zmdn nové Tunkéni vlastnosti, je tieba provést viechny
Emény  programd souiasnd,

Jaké jsou typioké pirikiady hromadoyoh zmin ? Je to
napi, zmina struktury kmenového souboru dat, zména jcho
organizace apoed,

Mohle Ty byt vezncsena nimitka, Ze probléw hromadnych
zmién jo pouze soultem dildich problémi individullnich zmin,
Tedy jestli¥e si umime poradit s individudindmi zodnami,

%e s hromadnou zwinou to jo stejnd snadné, To je viak piie
1iZné njednodudovini problému, PEi prowidini hromadnich

zmin v programovém systémi metno dbit dvou poiadavki:

- soulasné provedeni zmén v celém systeuu;
- Tapionaligace prace tam, kde se providi opakovanui wmina,

Prvni posadavek je samozitejmou technigkow nutnosti,
Splnéni druhéhn'pniadavku vyplivi. ze snaby uspoiit prici pro-
gramitord a usnadnit tostovini opravenych programi. Vysiy-
tuje~li se stejni smina v ndkolika razaych programech nebo
'na vice mistech jednoho programi, je Zddouci providit ji
jednotnd 5 minimen vynaloZené price,

Programovy sysiém pro zpracevini dat je meidno piirove
nat k vyrobnieu maiizeni {linka, tovarna) na virobun hmoi-
n¥ch pfedmitd, Na vstupu zadizeni jsou zpracovivand materi-
ily a polotovary, t}. prochizeji vyrobnimi operacemi, jo-
jlch¥ v¥sledkem je vyrobek poladovanych funkinieh & ulit=-
nych viastnosti, Steind jako v jinych sysiémech, i zde do-
chazi ke zmSnam, Méond se vstupni materialy {napt., namisto
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kovidl plaaty), alni se postup zpragovini {nanfsto abrabdnd
Jo pouiito tvifeni, leptini ep.} a mini se t6Z semotnd vi-
robni maiifzend (2 davodd obnovy zékladnick prostiedid, nie
hrada wénd produktivoich zafizeni ga produktives isi).

Dpjde~li na tomto virTobnim gafigeni k ndjaké zmind,
nife to mit rozsihlé dasledky na fadé virobnigh mist toaho=
to zoi{zeni, Nap#. Jo-li nahrazen ccalovy odlitek vylliskem
z plestickd hmoty, je matne @minit obribliel nistrv ju pro
tuto aouZistion, dile oahrndit elckiromagnetioud wpinaci
zaidzeni jinymi, vyloulit operace svafovand npod; Toe vie
je tioba realizovat k jedinému oknomXilos, Noni wmoZnd, ghy
st wyrebni linky bLyla pidispidsobena na plvedni, ocelovou
sounlistke n jind Bdst uZ na novou soudbstloa x plastické
hrioty, A pokud jde ¢ hoapedirnost, jo jiletd %idouci, aby
se viude tem, kde dochizi ke steind nobo obdobnd zming,
fosila vdc atejpt nebe obdobns . '

Toto srovhéni wiie pondlud pfiblifit problematilu
zZoiin v programovich systémech. Stejnd tak jako v materidi-
ai viTobd je i v nrogramevani t¥eda postupovat tak, aby-
chotn vyhevill polcdavikn na funked a hnspodérnast;

1,2 Providépi hroamodnyeh zmdn

Postup a organizoce prace piti providéni hnrosadnych
7zmidn v programovych systémach by mél zarudevst splnind
dveu zidkladniech poZadavki
1. poZadavek na provedeni wmts k jodinfmm termimi,

2, poZadavek na hospodivnost a taporu programitorské pri-
ce,

Splndaf t3chto poladavkl vylatmje promyileny postup,
blubokeatx anal¥yzu navzhoveniych mmén, snalost programového
sysiému, schopnost generalizace s dile organizasnf 2zajiid-
tini, Cim vice Samw a4 price se vintje DIipravéd smin, tim
uiné prace jo tifeba vynalofit oa viastni provadéni mmdn
v jednotlivich prvgrnme;h;



3.2;1 Zajidtdni poZadavky ne brovedeni Emén k jedindrm ter-
ity )

S timto poZadavkem se ykmSend pracovai skupiny setka-
1y ji%Z vicekrét a dovodou se s nim vypoiadat, Prakticks
provodeni spodiva v tom, Ze stary programovy systém jo tiew
b driet odddlend od nevého, Stary systém ae uZivi v rutine
nim zZpracovini a na novém systdmi se providéji dpravy, Pod
pojoe novy syatém se rfozum{ jen ta ¥4st progromi neboe poe
pist prace (Jjob eontrol. job descriptien}, kterd podidni
zmdnim, Programy neboe poplsy price, kiteréd zidstanou nadile
beze zﬁin-:ﬁut&vaji v programovd knihovnd a peuizivaji so
jak v rutinnim spracovini, tak i p¥i testovini novéhyo ays-
témm, Teprve po Gpravdé viech programd a po jejich tispiindn
vyzkouieni se mav programy Jdostanol nay programovel kiiltovw
rma a jsou piedany do rutinnghe spracovani,

3,242 Za jidténi hospodirmosti

Pri analyuze poZadavki pa zmdny je tieba vytypovat
vicchny zwény, kterd bude tieba v proegramech realizovat.
Po této apalvme by méln nisledovat klasifilace a wyliodnocos
pi nevrientah =zmin, Zkuieny prosromitor se schopnosti zo-
becnovini problémi miZo anldézt ve ?i&fu nevrienych =oon
colou Fadu stejnyeh nebe podobnfeh zmén, loespodirnost vy-
- Podend fmin Vv prograsovomn aysténm spodiwvy, privi v tom, Ze
opakované zminy se fTedi stejnim zpischem, kKdyby se ke Lkai-
'dé pmind pristupovalo individuilnd, znamenalo hy to zbytels-
né vymakladéni price na vyfeseni stejnd nebo podobné vici
a zvyieni pikladl na testoviani pregramii v nové verzi, lod=
nd, Z#e se tentoe pofadavek =di sbhyteind zdﬂrazﬁovat, ale jc
mitne 3i uvddomit, Ze v praxi Fesddi vlol vidy nékolik pro-
granitori, Z toho ¥yplyvi nejenok pefadavek na koordinaci
jajinh'pfﬁun, ale ziroven i mutnost centralanihe vyfcaeni
néktordch zmét a jejich pleneseni deo pfisluinych programi.

Praktioké skudenosti z naieho pracoviitd ve Yypodet-
nim ocentru CKb PRAHA ndas uprarﬁuji doporuitit poepsany zpasob
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Deleni smin jako vyhodny,

-

543 Prixlad reslizace hromadné ominy

Oyl zadin dkol previst zoéou organizace Duonového
souboru v projelktu MIZ, Stivajicd organizace soubory bjla
taliovii, Ze soubor ousahoval dva druhy véi: '
-~ indikadni vitu & popisem pkladovanéhe materddaluj
- sliludovou witu s udaji o skladovani na uriéitém skiadés,

PoZadavek na Gpravu projclkiu prodepisoval rordéleni
itohoto. soubory na dva Buubory; bmenovy soubor byl aktuali-
ovin v o jedinfm programmi, ale vstupoval do celéd Fady progra-
ma, Vicol tedy zndl zménit cely programovy aystém tak, aby
L-la-akeeptovina nova organicace kmehového souborn,

Pi*i anali{ze vkolu bylo zjistdie, Ze jsou dva druhby
Proqgrabuy,; jef maji Kmenavy soubor na vstupu:

- Do prvni slkupiny patil ty programy, které pracuji pouze
s indikalni véiou, _

= Ve druhd sktupiné jsouw programy, Kteréd pracuji 3 obuma
typy vits o | |

Logiekd struktura pragfﬁmﬁ Z prvni. ﬁkupiny byla v
oblasf; . ‘epni velice jednn?uché fvim obr; l};

T T
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Cus. 1 Viblr indikaéni vety 3 kmenového souboru materidila

Prote i1 navyicno Uprava hyia velice Jednoduchd, Spo-
Civila ve wyjmstind viblrového blolm jake zbytedndholu -
Ztorveh progpamd s 1idkym pouiitim se tato. Zrndona ani nepro=-
viadila), pendvaci pa vstupu Lyi nynd soubor, kiery obsalce
vadh pouxe indikadni vity,



ﬂprava programil druhé skupiny byla nanpak.n&rnénéjﬁi;
EaZdy » této skmpiny programi Setl kmenovy soubor, v ndmi
se vyskytovaly dva druhy vit .‘ Loglcka struktura téchto pro-—
eram’ byla v oblastli Steni kmenového scuboru pomérnd sloii-
t4 (indikadni vita je nisledovina bud dali{ ipdika¥ni vi-
tou nebo skladovymi vitami, potet skladovych vét k jedné
indikaén{ neni piedem =zmnim), Zm¥na organizace kmenového
seuboru wnamenala u téchto programi smadny =zasah do logic-
k6 struktury, i pfes to, %e novk organizace souboru by pii-
nesla urditd zjednoduseni logické struktury,

Po zvaZeni situsce bylo rezhodnmuto vypraocovat obog-
nou proceduru, kterd bude $#idit Steni obou novioh soubori
tak, #Ze bude v podstatd simmlovat starou organizaci krenc-
vého souboru, Apliksoi téte procedurv v programech pak mo-
hla pistat zachoviina stejnd logioki strukiura progranl a
cely problém se mi¥il pouze na nahrazeni piikazu READ pif=
kngem CALI, PROCEIURA, Toto opatfeni piinesle nejen velkon
dsporu prioce, ale cdsiranilo 1 nebezpeli *nabourinifegdedie
tych programi,

Obr, 2 ukazuje jedmu T monych variant biinélio pro=
gram pro zpracevani scaboru materiili v plvepdni strukiule,
Aby bylo mo¥no lépe vystihnout vyhody popsanédho feleni, |
byly pouity obrazky 3a), b), c), Na tdchto obrizeich je
zjednoduiend nakresleno dvejd ¥eSoni poplsevaného prubléou,
Nutno pﬂdutknaut,_ie.nbrﬁzky poufiva il pondkud nostandardni
formy wnAzornéni, avBak budeu anadno srezumitelné, jestlile
‘si uvidomime, Ze uhf; ja) vystituje v pondknd jiném zZakreos-
leni ateiny problém jako obr. 2, Obr. 3a) tentc probldim
zachyouje v pondkud obeand jii vdrovni. Z obrazki je videt
naprostou shodu struktury progremm pited provedenin TRIGIY -
obr, 3a) a po provedeni HHSH? - obr, 3a).

7 uvedendho piikladu je moZno vidét, Ze k torm, aby
byl s \spdchem vyfefen i takovyte, ponlClnd s8loZiti ikl Dpro=
blém, je nutpi nejen pofitelni hlub3i analywa, ale i puvné
centralni Fizeni wodn projektu,. stejnd jake jlsta (raven
abstrakce a zobeoandni Fady podobaych prublému,
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A i M nREAD -pﬂﬂﬁ% Pro vétu

" -

i CALL vrocedura . pamij{ o votu
pro ttend a
expanzl

Dbr, 4 PFochod z MP souboru (4} k diskovému uloZeni souboru
5 Lkomprimoveniui virtamd ,

4, Nokterdé dalsi poznatky a zkmIenosti

4.1 Strukturovand programy

Strukturcovand programy mohou v mnchém usnadnit colou
Priacl spojencu 5 provicwnim hrumhdpfnh ﬁnﬁn; Piati zde ziku-
5oenosti Fedenéd §iZ mpnohokrit, Ze strukturovany progran je
Eitolnéj®i a snadno priatupny podnim, Progremitorské koleke
tivy, kterjym tento poznatek neni nezpiny, by ai mély uvidow
mit, %e uplatnovinim zisad strukturovenéhe programovini
pFL tvorhd novych procrumi uanadnujl do budeucnx jakﬂkdliv
oGy progroas, tedy 4 hromadné mmﬂny o¢lého systému,

Uréita standardizace postupd rovadZ usnadni prici
¥ wmépdch programb, Jo-ii cely programovy systém Suiit®
podle stejného stiitu a navie debia duhméntnv-’m* pak je
inolicm snadnéjii oricentoevat se ¥ jmouiwah Programech
a navrhovat efeni zman. Tento aapﬁkt Jje tiaba zvluﬁf o i
raznit u rozsihlych projeictd, u ktnrych ga na prograpovini
podili vitii podet prﬂgrnmitﬁrﬁ; | |

.2 Probléury s Ja.vky ndZsi drovmd {ansomblor a3i. )

Ve Vipafctnim centru CKD PRAHA je instalovin poﬁitaﬁ
JRA 130% a ICL 1%03T. Cba pnﬁitaﬁe Jsou navzajem pln¥
_ompatibilni a jsou mezi sechou dzece hardwerovd propojeay,
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Prngrnmavunimi jaxyky vhodaoywmf. pro oblast zpracovani dat
jsuu.CﬂBuL a FLAN, ocof Je jaryk tfidy assembler, Prvni npo-
citad serie ILL 1900 byl v npjem stFedisku instalovia pied
13 lety a tehdy byl po nbkeliX let jedinvm proegrancvacim
Jazykem pre rpracovani dat gesembler. Tak se stalo, Ze
nejvotsi projekty byly napragramoviny v assembleru, Dnes
Jje situace takovi, Ze oovi program:toii se udi pouze CC30L.,
Ktery je pro wjulu i programovimi rychleji{, levnijsi{ a
Produktivnd jii, Novfeh programitard pfibjvi a ti, xtoid
uts 1 alespon na gakladnoi drevnl jazyk PLAY, jsou JiZ duv-
ne v mensind, .

Yodle atariich projekid existuje jif celd. iada nﬁvf:h,
programevenycli v COBOLu, Srownanim obtiinosti a pracnosti
providini mmén v ndbniakfch a assemblerovskyceh prarcrancah
vychézi jasod najevo pitodnoati CODBOLu, MNezi biavnigs meine
Joenovat
~ jodnoguidi realizace zmiGn, protoie programy JIou mhiowei.

Eltelndjidi a pi‘-ehiedné_jai;
= mofnosti vyuZiwvini centrilniho popisu soubori;
~ gnazii personilni zajisténmdi,

' Z vyjmangvanyeh piednosti stoji za pozoruesi ot izka
centralniho popilisu aoubord, 5 jeho '-r-}ui’:iﬁlniu Jjobtir nermw.ae
velkd zhuFenovsti, nviak =zdd so nim, Ze s jeho ponoci bLude
v mnohés usoodngna i problematika hromadnych zmén,

4,3 Centrilni popis aoubord

Ja to knihovna popisu soubord ulofen. na disku, Jo
centrilnd spravovani pre kaldy programatorakoeanalyticky
tym jednim kpihovpikenm, kterd jJediny sai dopisovar novi
asouhory a provadét zmeny, Rnihovoa Je dostupna viem progiu-
mitortm, ktefd si = ni jednoduchym pidikazem kopiruji pola-
dované popisy souboprii do svych prosrami,

Dojde~1i kKo 2Zmind ve struktufe vioty soubeoru, pii se¢
cald milefitost realizace tdto madoy do prosrami uspndni,
Piradnd se zména promitne do knihovny cantrilniho popilsu
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soubori & pak s¢ Tnovu pieloii viechny programy, kteréd s do-
nym popisem pracuji, Tim s¢ jednak unietifi programitarski

prace a preplsovinim popisu acuborl, jadnak se rajisti db-~
sledné s naprosto shodné promdtmuti Yprav pFi smdnich, |

ZAiveyr

Kaidé analyticko~progremitorské siupina se pFL své
brioi Zas od Gawsu dnstma ped kol mﬁat v mov&u
systému hlubii wmdny, Holeni takevého ikeln je vidycky né-
Moind a vyiadaje ddkiladnon pﬁpnm, wvitend mﬁnjroh cnat
Fobond & tvards s.]ﬂhmmu:i pracovaiho kolektiva,

Ziuianostl pupna.n& v této atati mohou papomool pidi
ifedeni podobnych fikold, Bylo by W prnaphhu vécoi, kdyby
tento prispévnk vyvalal ¥irai diskuai e dn.:l. podndt X pu-
blikovini rimEencatfi = jinvch minh knlakt:l:vﬁ.
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