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TVORBA PROGRAHOV S POUZITIM NASiROJOV MATZUATICKO-
LOGICKEHO MODELOVANIA

Ta ﬁ#uﬂ

Progresfvne vyuZivanie preatriedkov medernej vypnod-
tove) techniky'ﬁfi rieéeni'mhuhjch_néraﬁnjch iloh epolos-
nosti mé i v si¥asnosti svoje dskalis. S to nsini otiz-
ky ohraniovania oblasti sktimania, formslizovany opic
a algoritﬁizn?anie poznatkov o tejto oblasti, ktord ra-’
bia nemalé mtarcsti anelytikom i programdtoron. T4t cxu-
tofnost ddva podnet k hPmdaniu novych prostriedkov .- po-
stupav,'prnatradnictvom ktoryeh by sa takdto zloZitd pra-
ca zaednoduélla..

v predlio¥énej prdei si kladxeme z3 ulohu thEEuL_

na proatriedky a postupy matemstieke-logického modelove~
nia, prostrednictvom ktoryeh n&-priklade-konkrétﬁehn rie-
"¥enia Ulohy ukéZeme postup tvordy tychto modelov skunzne
oblasti so z&v&raﬁ. Ze budd vytvira¥ podkled pre zostavs-
nie programu pre strojové rieSenie tiloh danej oblasti.
Obdobne ukdZeme vizbu tychto modelov & postupom tvorby
canych programov. O prosiriedkoch a postupoch mateaasticko-
logického modelovania ako i o jich vlastnostiach a vyhodich
sa bligZiie zpiefiovat nebudeme. Dﬂkazu;ene na iiterdrne sro-
mene (2] a [3] .

Podklad k nddmm prikladu mudelovéha spracovania obles-
ti skumanie tvorila praca [ . Je spracovand tredisnou o=
pisnou formou.

2. Postup tvorby matematlcko-lnglckych aodelov skidrmane]
oblasti, ktorych pnslanim Jje vytvarat podklad ore zo=-
stavovanie programu pre strojové riefenie dloh danaj
oblasti

V nadon priklade modelovdého vy jedrenia poznatXev
o oblasti akumsnis v 2dsade vyuiivame arpuzmenty, funkiory,
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kTue, blokové schémy, Struktirne schémy, mierky a modely
matematicko-logického modelovania na uskutofpenie ohreni-
Zenie tejto oblasti, je) snalyzy a syntézy isk, sdby sme
na predmeinych modeloch mohli bez pomoci pofitata demon~—
ftrovat rieSenie vietkych idloh, ktoré s&8 na tito odlast
skiimania viafu. AE po dosiahnuti tohoto ciele pokladdme
za sﬁrﬁvna zapn&af's riefenim druha) Zasti dlohy spoldi-
vajicel v zostavovani Programu pre atruauvé rleﬁanls tﬁnh—
to loch danej oblasti. : : L

Pri- riedenl nalej ulohy se buﬁﬁmn =aaburni ﬂn ancldl-
no-skonomickymi ukazovateImi systémn Elaraa-atrna, tturfn |
priradime ozps&enie SEUSCS. Rozlisujeme tu dva drudy tych-
to ukazovatelov a to §Eﬂsﬁ51.-_ukazo?atele, kﬁgf@_aa_zia#
tejé a ukszovatele SEUSts2, ktord sa vypoditevaji.

2,1 Socidlmo-eXonomické ukazovatele systému £lovek-sirdaj,
ktord sa zistnji pozorovaniz sko ﬁdaaa vFkazu & pro-
strednfetvom interview SEUSUS

Ukazovatele SEUSCS!, ktord sa gistujd v sebe sahrﬁnjﬁ
paf drihov hlevoych ukazuvatalbv UM, UH2, UE3, UH4 a JHS,
ktorych vyznam a postup tlenenie’ ﬁnkumantu;ﬁ schémy ns ob=
razoch 1 & 2. Ke3d¥ z ukezovetelov Je vyznaien#'kaﬂum a vj-

n kxodu je vyjedreny ?frﬂkam._Schém&ml na obrazoch t a 2
vyznaéujama gigetkore analyzy neml skdnmanyeh ukazovatelXov

s vyuZijeme¢ ich k tvorbe kompleznej analyzy: t¥chio dinite«

rov SEUSCS! &0 je vyznafené v schéme na obraze 3a, V kom-

plexnej anslyze nesaie ch¥bat ani jeden prvok, ku kiordmu
sme sa pri fiasstkovych enalyzech dopracovali a vietky prv- -

ky musia nagledovat v historickom slede-rﬁzpadu skimane j

oblesti na jej jednotlivé Zesti af ne dalej nedeliteTné,

elementdrne prvky do skimanej oblesii prialﬁchﬁjﬁce.

2.2 Socidlno-ekonomické ukazovetele aystému Elnvek-atrua,_

¥toré aa ﬁypa&itavagﬁ SEUSﬁSE - - 
Obodobni matemeticko-iogickt analyzu, aki sme usku-"

todnili u %asti sccidlno-ekonomickych ukaznvatﬂrnv_§833551,
musime uskutodnit i u tyeh ukszovatelov, ktoré sa vypoli-
tavaji §EUS§SE. Blenfme ich podla prdace (1] nm dfg.aruhy'
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ako ich v sebe zshrfiujl schémy na obrazoch 3ib, 3¢ a 3ad,

Schémami na obrazoch Je @ 4a sme vyznedili vzdjomné
vézby elementdrnych ukasovaterov UH!1 a UH1Z & jednotli-
vyui bodovymi oholdnoteniami uknzovatela UH1. Schéma na
obraze 4a j¢ vyznamnd v tom, Ze ndm vypovedd o véetk&nh :
druhoch ukazovatel'ev, kioré musime brat do dUvehy pri sta-
novovani vizieb rqﬁlnynh ukazovateYov UH!1, UHT2 a UHI.

Prvy pripad vazby ukaznvateluv v tejto schéme ndm
uddva, %2 82 nAm tu Jjednd :

- o ukazovetels UH111 -~ velmi dobry vztsh, runatni: by -
11to précu konal i pri snfzenf pracovnych stimuloe

- o uknzovatela UH12t - velmi dobry vziah, robotnik je
presvedieny o apﬂlu&anakn; uiztn&naﬂti prqduktu svn;eg_
préice ' . : : : :

~ o bodowé nhndnotunle ukazavatera UH! & to bodom 1.

Skupine vkazovateloey §£HSESEZ je zloXitd. Cleni sa
na dve fasti ako to uddvaji schémy na obrazoch 4b,*4c
a 4d. Jeat ukazovateYov SEUSZIS?21 sa tu chépe ako-ivls
varieta vlzieb ukazovatelov UH1, YH2, UN3, UH4 a Uﬁﬁ.
Naproti tomu Sast ukszovatelov §;US§S€EE zahr#uje v sebe
ukaza?atale gp, PHO, SDO & ich jednotlivé hodnoty, ktoré
28 ??PQEIEE?EJﬁ-Z.Jﬂﬂnﬂtllﬁﬁch pripadov variety vazieb
uvedenych ukezovatelov & vietky tieto vypolitané Ziest-
koyé ukazuvatnlu nakoniace yplyvajul na atanovenie dodovée
ho chodnotenie ukazovatela kumplaxnéhn hudnﬂtenln KH 80~
cidlno~-ekonomickich ukazovatelov syssému ¥lovek-siroj.
Schémy na obragze 5a a 5b nam zndzorfiuji vzdjomnd vizbu
ukazovatelXov UHT, UHZ2, UH3, UH4 a UHS5. Jednd sa tu o 7776
moZnjch pripadov vizieb ukazovatelov.

Ukazovatele SEUSSS222 predstavujd jadro vypottov,
prostrednictvom ktordch as uskutoffiuje konkréine ohodno-
tenie aystému Zlovek-stroj. V schémAch na obrezoch Se ‘
af 5i Je sndzormené dlenenie ukezovatelov .0, Fid, SDO
a KH. Schémami na obrazoch 5j a 6a je vyznafepnd ien vzé-
jomnd vézba. Ide tu o 25 pripasdov redlnych vazleb tychtn
odvodenych ukmzovatelov.

Prvy pripad vhizieb tychto ukazovatelov ndn uddva,



o sk maximéIne ocenenis hlsvnych ukasovateTov UNY, UHZ,
UH3, UH4 = UHS5 nadobudne hednotw w8 rimdlnehs ucenanin
i#0=1 (1eda, #e ka?dé ocenenie tfchto ukazovatalov je vy-
jadrent ‘bodom 1), poket meximélnych dcenent (ovilet -
1+1+7#141=5), PMO=5, patom i sihrn dieldich ocenend SDO=5
(sidet 1+F+1+1+1%5)}), potom kumplexné huﬂnptenle EH naﬂn-
budne hofnotiy KH=1, ' ' oo

Schémami na obraze 6b, 6¢c a 64 znﬁmrﬁu;em& vzé-—" |
joané vzvaly wkasovatelov SEUSSS? a SRUSES e ukazovateY-
mi SEUSESY, SEUSOS2), ssusdsez, seusise2y a SEUSES22
bez toho, aby eme blifiie vyznafili iek dal¥ie Slenenie.
.0d schém ns obrezocth 6b n 6o nﬁvudin& achému ne nbfaze Ty
ktord ndm uddva prehlad o ukasovatarneh ktoré alsﬂuaema
{21 a% Zb) a o ukazovateToch, ktoré vypﬂﬁitavama{?i g TB}
2.3, Hetematicko-logicky model hodnotemia socidinow -

ekonomickjeh ukezovatelov systému ﬁluvek-atrua,

ake podiklsd rre vytvurenle prngramn pre paﬁita-

¢ové modelovanie

Schéma ha obraze Al ném trﬁrila zéklaﬁ pra zﬂatrnae-
nie mulematicko-logického madelu hodnotenia auﬂlélnﬂ- _
gkonomickych ukaznvuternv ayatému Elavgk—atrua ako’ JE uve-
deny na ohrhze B. Wodel predutavuge z4kladny pn&klaﬂ pre
vytvorenie Etrukidry programu preé posited, prostrednic-

tvox ktoréhe se model reslizoval. Pozostéva z“ﬁiﬁatkpvjch

modeloy zondsornenych na obrazoch 4e; ﬁh a 6a,. ' '

3. Postup tvorby programov pra atruanvé riedenie ﬁlnh
glcimanej oblasti odvodeny od mntematzcka-lag:ﬁkrch
modelov danej oblasti

Pre stanovenie poatuﬁu tvnrny pProgaan ﬁrﬁ-ﬂtrojnré
‘riefienie 4ldH % Gblasti aﬂgidlnuﬁeknnﬂniekjeh ukazovata-
Tov syetému Zlovek-stro) ald2ili modely uvedené, najmfl
na obrazoch 3 af B. Konkrétiny postup tvorby programu: ig
edvodeny od schémy na obraze 64 . (Pogn. red. ruﬂy - pro-
gram bude k dispozici na semind¥i}, .

Obraz o 3truktire wetupnych udejov uka:avuterﬂ?
SEUSES1 poddvaji schémy na obrazoch 3a alebo B. Jedné



sr kxonkrétne o ukaszovatele Hﬁit, bH12, Ck2, d@:3, U4, VFS.
FProgrimové zabezpedenie fitania wstupnych #dajov je uda-
n¢ »rikazal v programe v priadkoch 31 a3 35,

vypoditané uddaje UH1 oznaéend sko EEUSfSEI, ktors
an vypoditavajd z ﬁﬂajov YHT1 & UH12 podla alzoritau na
ohraze 4a alebo z obrazu 8, zabezpeduii prikazy v progra-
me v riedkzoch 82 aZ 114, '

Uplnd varietu viizieb ukmzovatelov UM1, UK2, UH3, y?4
s UN5 =sA vypotita prostrednictvom prikazov v rigdkoch
69 a% 81 & kond{ riadkom 182. Jednd pa o ukszovatele
s5eUsSCs22! na obraze 5b alebo obraze 8.

Zistenie maximélneho ocenenia L0 ukazovatelov UHY az
UH5 sa v progreme zabezpeduje prikazmd v riadkoch 114 aZ
131. Pofet meximdlnych oceneni PHO ukazovatelov UH! az LUES
sa zaistl prikazml v riadkoch 132 a 133 & naroniee milet
dielfich oceneni tychto ukazovatelovr SDO je zabezpefeny
prikazem v riadku 134.

Stanovenie komplexného hodnotenia XKH ukazovatsline -~
systému Elovek-stroj SEUS(S2e2 je v programe zabezpelfend
prikazmi v riadkoch 135 e 171, Xonkréine viizby ukazovete-
Tov MO, PHO, SDO a KH reipektovand v predmetnych prikezoch
at odvodenéd zo Bchémy na obraze 68 alebo ne cbraze 8.

yystup jednotlivych pripadov ukazovatelov syatsiou
glovek-atro] §EUS§S ge zaietfl prikazmi v riadkoch 3173
af 174 a to v poredi ako ich uddva achéma nz obraze 7,
‘oridom sa ku kodu ukazovatelov priradi porsdovy 1 od gﬁ'
prisidchajici tomu ktorému hodneteniu ukszovotelov.

3.1. Dokumentdcia k programu

Identifikdcia programu. Nagov: dodelbA
' Jazyk: ANSI FORTRAL

i Operaény oystem: Ma5Ta3

Funkcia programu, Zostavenie matematicko~logického

modelu hodnotenia socidlno-ckonomickyeh ukazovatelov

s8¥Stému éla#ek—ﬂtroj vo Yorae mierk? metemgticEo~

logického modelovania



Vybavenie po¥fitala., Standartné

Vatup. Dierns 3titky

Vyatup. | Vyetupny protokol ’

PouZité riadiace 3titky. £J0B, 408 ,EYN-64,3, 10000, ,,,
ZSCHED , CORE=60, SCR=10, ﬂLﬁSSzB
BFTNU {L,X)

PRGGRAM HDDEL&#

E 4

END _
FINIS =~
BX,Le0. ..
va%upné ddta
9999
T
a8 .
3.2 Popia vetupnyeh tddajow
1. Stitok: EK1,K2, FORMAT (614) mmadf:
KT - podet. neeneni, ktoré traba tlaﬁzf na J&ﬂ-
" nu stranu vyp1au (50)
ak K1=9999 - STCP. Knnaec vjpuﬁtu _
K2 -~ pofet alov apr;&radnéhn textu vy jedrijd- _
caho vfznamu ﬁtruktﬁry kéduzmatematicku-
logickej mierky socidlno~ekoncmickych
ukazovatelov systému &lovek-stroj,
ktory sa vyilai{ pred celon auata-
vou vypisu

2. titok: M1, M2, M3, M4, M5, M6, FDRHAT (6T4) znadf:
Mt - poét ¥iselnfch znekov prisidchajicich k gﬁTl

T M2 ~ polet £iselnych znakav prisldchajdeich k gH12
M3 - pofet 8iselnycéh znakov prislichajdcich k UH2
¥4 -~ pofet Ziselnych znakov prislvchajdeich k UH3

M5 - potet &iseinych iznekov prislichejicich k §ﬁ4'-

M6 - pofet ¥iselnych zmakov. prislichajdicich k UHS
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3. skupina 3titkov: T(I},I=13K2, FORUAT {10A8) znaci:
Text vyjadrujici vyznam #truktiry matematicko-
logickej mierky soc¢idlno-ekonamickych ukazovateloy
syastéma Slovek-atiro]

4, skupina Stitkov:r UH{1,!}..UB{1,5},FORIAT(SI4) znali:
¢l{eelné bodnoty hlawného ukazovatela UHIT

5. skupime 3titkoy: !5t{tck: UH(2,1)..UH(2,5),FORAT(6I4)
znadi: 3fselné hodnoty hlayného ukazovetels UHt2 -

6. skupina Etitkov: 1%tftok: UH(3,1)..UH{3,6),FORAT{6I4)
 eznadi: &fselné hodnoty hlavného ukazovatela UH2
7. ekupina Bt{tkov: 14titok: UH(4,1)..UH(4,6),FOBAT(6T4)
znedf: &iselnd hodnoty hlsvného ukazovatels UH3
B.pkupina 3titkov: 1¥%titok: UH{E,I)..UH(B 5},FORNAT{6I4)
" znatéi: Zfselné hodnoty hlavného ukaznvater UH4
9. skupina St{tkov: 13titok: UH(6,1)..UH(6,6),FOR" T(514)

© zna¥d: aiaaina' hodnoty hlavného ukazovatela UHS

3. 3 Ukﬁikl Tutupnéch ddajor : : '

Program je projektovany tek, Ze¢ mdle vytvorxf uplnd
‘varietu komplexného hodnotania vietkych 32400 pripadov
druhov eystému ¥lovek-strnj, alebo chodnoti subor 44t pre
Tubovol'nf pedet chodnocovanych tychto systémov. Ako pri-
klad u#&daama Styri trpg moEnych adplaﬂv vatupnﬁch dat
: ha nbr; 10 v - '

ﬁplnﬁ verietu ¥omplexného hodnotenia vietkych 32400
" pripadov druhov systéma flovek-3ire] hodnotenjch z hla-
diska gﬁciﬁlnn—akﬁnnﬁickjgh ukazovatelov, ktorej vstupné
hodnoty su ne obr,10a, predstavuje pit zvizkov, prifom
kaidy z nich obsahuje 6480 druhov Syatémov zaznamenanyeh
na 132 straigch formétu A4. '
| Na obr.10b je pripad vetupnych hodnét pre zistenie
6480 druhov ty¥chtio sysiémov. Naproti tomu obr.10c
predstavuae ‘ddaje pre ohodnotenie 720 pripadov aystemu
Eln?gk-atroala ~ obr.104 dakumentu;e vetupné tddaje pre
phodnotenie jednéhe pripadu aystidému #lovek-stroj.
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3,4. Ukéks Sasti vypisu ghotovenia -nzanntiaka-loglck-j
nierky autiélnu-akunumickjch ukaznvntnlnv qyntéuu
Elu#nk*atrﬂa

UkdZka vjpluu sa axladd Z trﬁch éaati'

t. Steuktsra kodu 1xaadru4ﬁcehn jednntllré ﬁinatkuti
socidlno-ekonomickd ukazovatele arntéun Elﬁvﬁﬁ-atroj.
prifom kod .sa aklaﬂd z 12 infhrnnﬁnfﬂh hladin I80G. -
aZ IH11, kturé st rcaﬁlnnnné do 2 Enatm. F 1nfarmaﬁnn;

- hladine. IHOO pnznatdwaaﬁcej z pﬁﬂmlﬂﬂtndhn kndu je 3&- )
znemenany poradovy kad Jadnﬂtlivjch pripnﬂav aoclﬁlnun
ekunomlnkjch ukazovatel'ov ayaté-u Elavuk-atrng;_lnfbr-'
maéné hladiny IHOI ¥ IH1 § naaﬁ prlnatnr pre. gaden
a dva znaky kodu pre zaznagenanie v¥zuamového kdédn ifeh-
to ukazuvutarav. Drn;znaknwﬁ kqd &8 aaznaugnﬁra 1ha-nn
informensj hladine 102, Obraz ils.. L

2. Vetupnd hednoty pre vytvorenie ﬁinelnﬂhu kuﬁu mlerky

atﬂmat1ckﬂ-luglckéhu mmdelawanig aoclélna-e;unnmicxiuh
ukazevateXov ayatému Elarntwatrna A to prea zistenie
6480 druhoy t¥ohto ayatém91+pma HH41=1 sl uraﬁ#né 5%
abreze 11b, - o " o

3. Zmfistok w¥pisu Jadnutllvych Elastka¥ﬁeh hodnotent nn—
cidlno~exonomickych ukazovatelov 8ystému Elnvek—atrnj
je ﬂnkumﬂninvanj ng obraze 12,

Zhveyr

v prEdlnEEneq pr&ni sIe uhéna11 ahn je moZné puznat~
2 apalyzy a syntégy urﬁltea ablaatl, vyaadrané Aredid-

njm opisnym Epﬁsnbnm, opi=at prnatrladkami matematickn-
logitkého madelavanla, wokutolni ¥ opis vzﬂahﬂv E1aatkuw?¢h
poznatkov @ nakoniee . pronieat r1a§an1e &lah akﬂman&; ab—
iaeti na prostriedky moderne j 1jpﬂﬁtoveg te:hniky

Pri riedeni tejto dlohy risditelia wrobili zﬁmﬁrn$
experiment p chl'adom na gpolupriacu analytikov a progra-
médtorov. Prepis poznatkov o skimanej oblesti do matematicko-
logiexych modelovw uskutofnil jeden g autnroi.prﬁce-tnk,_ie

8



tradiZné podklady dlohy neboli pristupné tomu pracovnikovi,
ktoréno dlohou bolo vyivorit program. Tento sa pri tvorbe
. programa orieﬁtuval podTa poznatkov zekedovanych v gché-
mach matematicko-logického modelovenia,

5
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Unave mizne ¥ rozmedzf 1 hodiny

o vkondeni smeny
ve pizne ¥ rogmedesl 1-2 hod.
o ukonfent pracovnej

2] emany
2=4 hodiny po ukone=

and pracovne] smony
neve mizne zs dobu wiee ako

hediny po ukondeni prec.emeny
ve trvd do nasledujicej pra-—

covnsj emsny

VyuZitis refime fondu pracowného
Lany

Roefieient
Koeficient
Xoeficiant
Koafieient
Foeficisnt
Koeficient

od 0,960
od 0,901
oi 0 341

do 3

do 0,960 .

do 0, 950
do 0,840
do 0,780
do 0,720

Yrulitie wy¥robnych moZnosti
syatdmu Elovek-atiroj

VyuZitis
Vyulitie
VyuZitie

od 85,0 do
0575160
0655160

Vyuiitie
VyuZitie
Vyuiitie

Rofné mzda

Ecafisient
Koeficient
Kceficiant
Koeficient
Koeficient
Eoeficient

od 5
o 45,1 do
od 0,

5,1 do
do
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