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1. Resteuci dleba Illlprlnilliﬂgﬂ\

Yivoj v oblasti sprocevini dat byl poznssenia rychlfui
& témél nepietrkitymi sménumi. DEfwve byly pedftade vyubivény
k ledeni samosiatnjch prodiéwd af jif widecks-techuickch
81 ke zpravovéni dlek ¢ oblasii hromsdnfch dat. § pfichedes
diskevieh jedmotek byl mofwo sohsvivat volkd mneistvi in-
farmaci, X niml byl piim§ plistup, col umoliovals pruindjl
roagovat na peiadavky nfivatald. ¥ temte ohdo¥f prudes takd
verésid petieba sdborniid, ktedi implementuji mystésy pre -
2pracovini dat.. Trend of Fedeni samestatufch prebléed ke -
epracevini infsrssci vada & uchoviviatl velkéhs smoistvi in.
formsef, kieré jeou uleieny v contralnis systéeu, kde mohen
bt ryuiiviny sochs uiivatali sowiasné. Vinikeji centirfimi
databanky, ma Wi se papejuje stdls vitdi polet ulivateld
pomoci vzddlsmich Sermindld. Ciivatels sobou pomoci terminéld
nsjen vyuiivat dat v centrélni databance, als pokud Lo systbe
uvmalnuje, ziskat i sdpsved na dotas &i zpracsvini dané infor-
mace tak fikajic “v redlném Zaee”. Jii dnes eximiuji eystésy,
kterd ¥ tomie relims shslubuji 3000 i viee tersindkid, .

Jakmile oviewm ergamizace me otivi Cim Ul vice zévisiou
na informalnim systéwe /tim, fe infermaini systiem syrassenivi
a ridi hiavni vfrobmi &imnosti/, pak oviem nuind wenikd atéz-
ka oprévninosti a provaditelnosti takevdits centralizace, ted.
kencentrace viech informsci i vfpefetnich proatfedkd na jed-
nom mintd. Wifeme Fiei, fo v koneiné fézi v tomte piipadi me



organizace stdvd zcela zdvigleu na informalnim systému, 0d
takto pojatého informalnibo systému organizace olekdvd, e
zpracovéni informaci bude v rodlném faze, Ie Systéim mé moinost
rychlé obnovy v plimdé selhidnl a is =me lépe budes vyuiivgat
stAdva jici hardware. :

Pro splnéni téchto cild se viie uvedeny wystém ukazuje ja-
ko nepfilik pruiny a prate se objesvuje dalSl vyve jovs sta-
dium, budovéni vipolstnich stledisek. I kdyi pdvodnd byla tato
gifediska koncipovina jako mamontatné jednoiky, ukezuje se
ale, Ze informace zpracovAvans ve stFediscich jsou vzéjemnid
zévialé, nomiuvé jii o ostatnich ampektech, kieré tate organi-
zace prink#f. Proto dochfzi ke spojovdni téchto vfpedetnich
stfedinek & &k vytvéfent vipoletnich sirf s jistou hierarchifi.
Spolahlivext tohste systému /mité/ mife bit podstatnd vat&i,
jestliZe pii selbinf jedud Zdgti sits miiZe b¥t je il priéce
pifeviata jinou &dstl aits. an-ani-tn. fe zdp opét Lochizi
k lapiimu vyulivini hard¥are a to na vysss ﬁrnvni. Dalid rjhndy
tohste spojeni momi jietd nutné vveddt.

Je viek zfemé, %e nivrh,v¥roba a vliastni instalace takové
sitd » polsdovanfmi viastnostmi klade velkéd poZadavky jednak
na vlastnf pfenogy dat s dile ns nurtx;ra. Tyto otidziky bodon
praviipododbnd Fedeny v pfiAtfch demeti Ietech.

Byls by idedini, kdydy tyto technické otdzky a Jejich fedeo-
ni se vibeo nedotkly uZivatels. Higwni zdjom ulivatedd by mél
byt zasdfen na zafizeni ¥ termindly, se kterfmi miie praco-
vat plimo a pikoliv pDa technickd zvlidtnosti tearmindld, kterd
mugl zvlidnout, aby s termindly :ﬁhl'prncnvat.

Termindly ¥ uvedendm wystému ¢ nebudou samozie jad sklé-
dat jen z diaplejd, tiskdren s snimadd ﬁtithﬁ. ale pledaviin
¢ analogevich a Eimlieavich :1#1:-:!. ktord umoini ulivateli
primy wiyk se systémom. -

Obecnéd lzo Fici, 3e 1nrnrlalni ly:td. prnrldi 8 tubeipo~
fuje tFi hlawvni funkcse:



. vtlddani nfaragel
- ghratovani informaci
-~ Pizeni Systému A AFennsu dat.
Jednotks Suzel/ v ponéitadové siti miZe byt v pudstaté trn-'
Jino drohu:
- termindl
- tidici jednotka pru skupxﬂu termlnalﬂ
- potitad, '
¥ budoucich systénenh kafdd z uvedenych LFL Iunkni afiie hft
provadéna v kterémkoliv uzlu pofitadevé afté., Jde tedy o
rexdéleny /Ei distribucif funked, jinymi slovy o ppjem, ktery
se thevil ned&tnn "distributed data processing®, . .

V poslesnl dobd s& aobjevily informaéni systémy, kter#,
i kdy: jsou stéle sleZitdjdi; vritidy niklady, které de Pich
byly iﬂ?&ﬂtﬂV&ﬂj‘ Tento fakt byl umolnén v podstatdé tiemi
trendy? : - -
- stale yykfimi 1jkoyn harﬁ-nrl pfl Ilu-:;icinh cenbeh
- vys%i spolehlivesti a yikennosti programi
- stdle vy#dimi néklady na iidakow silw. -
Bruhi trnnd byl Eiltatné useinén prvoim. trendems, prutnil pri
ryiﬁinh rychleatech & nliiich cenich jo moins. pouZivar vii-
i a lpulthlivljﬁi pru;r;n:. Iftti trend jn evideatmni nejon
v cblasti zpracovini det a je celosvétovim trendem. Ukazuje
se dhle, e produktivita préce &leviks v riiznfch.prefesich
sv miie diky dobréme seltwarovému systému podstatnd swiiit.
. Prote si preni dva trtnd]-ZIliuhﬂji podrobnd j&i wyavétleni.

2, Vivej ¥ oblasti hlrﬂlar! ] S
¥ poslednich patnhcti letech tato nhlult prnill bourli-

¥im rjru;u-. ObzvldEte z viveje pomladnich piéti let jo ce-
losvétovy trend zfejof: zvykujici se technické parasmetry
/wykon/ piri klessjicich nikladech. L. Roberis ve /3/ uvidi,
is ratimes nfklady o provedeni "baliky prograwii™ kleely

za poxlednich patndct let na jednu timficinu, nédklady na
délkovy pfenox dat v tomto obdobdi klesly na polévina, Zavér
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je evidentni: nakiady a uloha ﬂiltnvdhn plenosu dat se std-
vaji relativné dO)eZitdjdimi hei vlastni zpracovéni dat -

v teleprocessingov¥ch aplikacich, A dile skonomick#é zddvodné-
nf pro vyuliti daldihe bardware jo moind tam, kde gse zvydi
produktivita préce dsvikas, i kdy2 to plinase zvyiensd ndkla-
dy na prencsy dat. Klié*kert¥y§uv$ni_pr&duktirity & lep#iho
vyuZitl tachniky-lati'pfadaviiu v aafiwarevych systémech, kte-~
ré vlastné eiivuji hardware a ﬁfitun suxi b¥t schopny daldihe
ryvpoje dle poZadavkd ulivatele, :

Healem vyroby je ministurivrace. Ta pfins3d nn;nn monii
razaéry, vyddi vykon pifi ni2di cend, ale i mendi ndroky na
vwapbjeni a klimatizaci, cel ja v doaednf dobd velwi dilefits,
Zd4 =e, 2o ragazen{y itrend je pu-&rui atdly, Tak nap}; ¥ lae
tach 1965 « 1871 obsah pazdtovéhe ‘;hapu' vzrostl 2 32 bHi-
td na 1024 bitd, tedy varestl 33xrét, ¥ letech 1972 aZ 1978
vzrostl tento obsah z 2 5 na G4 KB, tedy roewndi 12krst. PFi-
tomto chipu, t.j. ebsah €4 KB, fe nu jedné pamdiové desce
o rozairech 12 x 18 o= uniltinn 512 kB pﬂiti t..j. 0,5 MB -
pandli, - R . :
H1nintnr1:nna nl.knrictfeh uhtudﬁ hyla vacinina vyrobnio
OroCesen, ktnr? poclival optickou-litegrafii, V soudasné do-
be velikost ebvodl }1i klesé pod hranioi ‘vlnové délky svitla
& optickd litegrafie se tedy  jil nedd poulivat, PPtahdzi
ke slavn sloktronovd iiﬁqgrnf;i, kterd pouivé pra v¥robu
LSI /fLarge Scale Inisgration/ obvodl papraek elektrond.
Obvody vyrobené timte proceses jmow menidi ned vinovs d96lks
.8¥étla a jsou tedy i prn nejlepki npti¢ki mikroskopy nevidi-
telné, : . . .

Co -ﬁiuna -Etkirat ¢ - priri pruhihngiuiha 1jfﬂjl. jened
heslem jJe miniaturizacd? Elektroniks pleverme funkce, kterd
byly difive provédiny aiektrunacﬁnninlf-i systémy, logické

& pamitové obvody mohou bt umistdny de kaZdéha zalfzen{

€3 termindlu, Tim se jejich “veshmieké inteligence” zvyii

a mohou bft léps fizeny nebo programoviny &levékem.

Pokud v¥voj bude pokralovat timte tewpes, brzy hude do-
saieno hranice, kterou nedovoll zdkeny fyziky plekrodit,
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B,151 vivoj pak bude mainf jen pomeei fyziky nizkfoh tep-
1n. Védei ne dommivaji, 2o pii topletd 47 X /t.j. 4 etup-
né nad absolutni nulom dla Kelvina/ bude meimo poufivat
neveu s¥robal technologii zaloleaou na Jesephaonoviel
obvodech. Tyte obwody budou aZ 10 000 krdt rychliejii, nai
dneini obvody a devoli jektd doldf ministurizeci pamecs
slekironovd iitografie. Pfitom jojieh w¥roba neni tuk ne=-
redlnd, jak by se moble na prvni pohlad gdét. Peuditi tdch-
to obvedd musi mutnd zvikit diraz ns prugr:-tvinﬂ, pienosy
dat & uEivatelakéd aplikace. '
Yovo )] mezitim prnhihl\taki Jii ¥ jiné ohlasti, t. J« vo fys
zice pewnjelk litek. I'amdil zalafené ng magnetigkick daménich
€i bublindch majli vybavowvaei dobu jake dmednmi pamdti zale-
gend na LSI obvodech a pfitom niklady ma uleZeni jeminohe
hitu jgsou tak nizké jakae u diskeryeh jednatwk., Yals tech-
nologie vyFadi pravdépodeind jedneu vhechna mechanickd za-
Fizen$ /magnetické phaky a diskevé jodnotky/ z pouiivdnd -
‘a dodd lowvndk buffery pre viechma zufjizeni pelitalovych ni~
ti. Umolni Vak pravdipedobas divaf sen, tosii uchovévat .
riechns date on-liwe. Pledpakiédd sa, 2» pamit pre wchovimi
vieeh dat on-line bude muset mit tap:nttu,;ﬁlz--:lﬁ{; bitak.
2451 by ze, Av raméti zaleiend na magnetickich bBublinich
a jnjich dalat v¥voj Gpiné zastavi vizkum a vivej externich
pamdtovych zaFizeni. Ia ¥ budeucich systémech budeu hrat
urtitd mendf alohu, Nicwéné apak je gravdou, Yivej v této -
ablasti pokraduje x dspfind. Jdii v rece 1975 bylo soine
vlolit na joden Etvorcovf palec magnetickdho povechw ) mi-
lion Witd. Pladpoklidh -ae, 1o ds roku 1985 bude wedne ulaeiit
na jedan Etvercevy palec 100 miliond bitd, Uvilime-ki, is
magnetickd piska sbsahuje primécad 10 NB iaformsci, sname-
nd to, ie ohssh ungnatické plaky bude moina uleiit na jedes
Etvercovy palec. Pro ulefeni velks knihowny magnetickyeh -
phsek, dejme tomu L0O6 000 pieusk, bychem petisbevali 100 OBO
tiverednich palcod magnetickiéhs pevrechu, /Kapacita 100 000
tiveredayeh palchd je-lﬂln bitd, co2 edpevidé pledpokl ddand
velikowti bublinkovych pamdti/, ZaFizent ¢ této kapaecitd

N
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a u vikunem dns¥nich diskevich jedmotek se jidl stivd
tachaicky meinim, Peadiové médium tehoto za?izeni by
afle rezmiry 1.7 x 1 x 1 m. 5tej{ 2a minku, is dnednf
husteta uloieni magnetick¥ch atop na discich jeo Lakevd,
3¢ papilérni rvha na lidakém palci by obmahevals 11 =step
ftracks/ diskové pamidti.

3. Y¢vaj v oblasti weftwars :

téelnost apliksci zdviel ve stejné mile nu dveu fakie
rech: .

= na nikisdech uZivatels pro vivej, zavedeni a

adefdbu aplikece -

- na rychlesti zpraocevini a ma rychlesti dilkové~

he plenowsc dail, tedy na hardwsre.
Aby sglikace byla fivotsschophd, musi b¥t minimalizevin
rozkel mexi praci, ktaré je sutomatizevéna a viastni apli-
kaci. To fasts klasdy na vipalietn{ systim omezeni, kieri jsou
vy¥ludnd 1ideké &i instituciondlni{ povaby. Plitom svatim
sam je limitovén jen techmickjmi parametry.

Spelebhlivonti zde nercrumime jon volmi Fidca ae vyaky-
tujiel chyby komponsnt systému, sle schopoest celého sya-
tému zpracovévat ménici se "workload® za rizntch podmi-
nek, pefitaje vin i chybu kemponsnty systému. Systém mu-

s byt ailm iéh-pln sdhalit chybo v plepogovd siti, col je
:natné sbtiind jif nef valmeni chyby /disgnostika/ u nor-
milnihe paif{tale, Petfeba d4lRevé diagnozy stavu vipolet-
niho syatému vzristd. Preni zkudenesti ukazuji, Ze didlkevd
diagneza je preveditelnd a %e je dokohce molné délkevé
aprava legickych chyb v software. Dile se nkazuje, Ze
aplikace poufivajici teleprocessing a ayatémy, na nichi

B¢ Yyio aplikace provezuji, muai b¥t schopny ristu a vj-
¥oje dle budoucich pafadavkd ufivatels. Yelké probléwy,
které ulivateld méli a waji s uvedenim navich generaci
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pofitadd a zaiizcni. vyplyvaji z toho, #e wudivané lrstéag
majl omezenou ‘molinost Aai¥fho vf!uje. . : :

Dasa2en{ vfde uvedenych poZadavkid zaleldi dnlﬂinajiﬁﬂ na
software nei na viastniw hardware: Tak napf. v#vnj-:uftiu¥
o Jid od poZétku smifoval K ryiiim pr!granﬁra¢iu J&:yi&:.
bieré by hyly upind pezdvielé na typu pnéitaia. Te upnl-
nile ulivateli prugrumavat rez detailnd trglostl- pa&:taﬁe
a hlavné pilevést programy na nové Lypy pedfitadd témél bex
dadatedngch prarv. _ | .

TLokanaie jif hardwarové vyhaveni uﬂ#inuvaln. aby vjpuﬁet-
ni systés poskytoval lepdi fuekce, jinymi mlevy operalni
gystémy pnéituﬁﬁ a softwarové systémy se stile zvétﬂnvalr.
Cunes operaln{ eyatémy ses sklddajl af ze 6 400 medolds,
2 nichi mmohé moduly majf 1000 i vice EAdkd zdrojovéhs
textu, Lep&i sluiby speraénich systéafl ﬁunndnuvuly & paned-.
nuji préci aplikadnim prﬂﬂfﬁﬂﬁtﬂrﬁl 4 tudif zryﬁu]i Jejich
pradukLivity préce. Produktivita programétorsk§ch pract by-
la a jr upr&vnini v pupfsdi thiou v obiasti zpraauv&ni ‘dat.
Zatimce za pualudnith 29 lgt pnné; wrzi vikenem a- eonou -
herdware vrrosil 10 000krAt, produktivita’ piogrem&torskfeh
praci vzrostla 5,6Kvét /SHARE, USi:8ilt Repart/. Ditvedem pro
tentt pomaly vzrist produktivity jd'ptndejﬁin-ﬂdrfhn'ttiva-
Jicich'pfngraﬁﬁ.‘zkﬁﬁéni'prngrnmituii stravi promdrnd 60 %
pracovni doby na'ﬁdfihé'hru.rauﬂ'fnatniatinn 1976,11/,

| Komplexnost a obtiinost mewych aplikact zpisabuje, &

programovini se stivd stdle nbtiini;%iu. Tento trend by
nEl byt ramtaven nov¥m vfrnJeu - aurtwnrﬁfé eblastdy Hové
plistupy = pujny v prugr;nuv::iu procesu jisu proto sle jné
dalefité jako posledni vivej v slektromice. Zkuienocatl, kte-
ré byly ziskény v poslednich letech pfi‘n:tfhﬂyini, ?Igeﬂi;
tvorbé a testovimni welkych iufth#rn#fch syitiﬂﬁ;':luuii'ny--
ni k vytvdfeni spolehlivéjbiha goftware, I 2zde me o¢akidvs,
ie tente treng bude pntraéuvut - #fnludkau hud e rt&le Epo~- |
1ehlivé jaf software, S : : :

Pro zvyjeni prnduktivitr nrugrnlittrskjah pruci byle
vyvinuta celd Puda technik, Pidicich metod, které umoinily
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optimalizevat wyuZitd lidské sily. Pouiitvi vydiichh nrogr..-
movacfzh jazykd je nejjednoduisf moinosti. PFi pouZiti PL/I
klesd proti Assembleru doba programovdni af na jednu tfeti-
nu, pfi pesuZiti Cebolu /protl Aesembleru/ aZ na polovinu,
Také pri ladéni dozahujl PL/I a Cobel podsiainé lepii vy-
sledky /U.K.Government Study/, Zdokonalené programovacf tech-
niky /IPT/ podstatnd sniiuji Zmas na gdriby a zﬁratuji tas
v§voje softwarovehe systému jak ukazuje nasledujicf pRikiad,
U 21 velk¥ch podnikd v Anglii a USa bylo poufite (PT a2 in-
teraktival = pregramovdni, Zkusenosti prokhzaly, Je &fag nutny
pro Gdribu kiesal aZ o 80 %, €as nutnf¥ pro wjvej systéou al

o 50 %, :

Liivate} onse stojl pfed dilematewm: cheo b§t co "naj-
blife® datdm a polftafi a pfitom co nejvice vadilen stdle
rostouci slsiitogti vypodetnich asvystémih. PattilZnouv “izelafl-
ni vrstvou" se mumi stdt systémovy softwars, ktery ochrini
uzivatele pfed slotitosti v¥poletniho systéwu a zdroven
vmofpi Glelnd vyuiivat informsce uiefend v politadi a dal-

&1 vyvei aplikaci bez pndltitnjcﬁ zésabd do tdchto apli-
kaci. -
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