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PECHNOLOGIE STRUKTUROVANEI(Q PROGRAMOVANT

1. Zékliedni principy
Ovod

Snehou sutord tohoto pif{spiviku je seznédmit 3ir3i programé-
torakou vedbe jrost se giklednimi principy & technikami ndvrhu -
programli, uveis jnEnyeh v knize M. A. Jackson ; Principles of
Program Design, Academic Pressa, London, 1975.

Freaentiovand technojogis nidvrhu programu piedatavuje
vleatnd prvni konkrétni pracowvml poatup {recept), jak vytivifet
doble strukturovand programy podle obecnych zdsad strukturova-
ného programovéni. Veniklé programy vyhovujfi jek z hlediska
spolehlivoati, Jednoduchosti, efektivnoeti a arorumitelnosti,
tak z hlediske anadné verifikovatelnoati & schopnoati jednodu-
¢hé Udriby. Teto metodika je vhodnd pro fedeni dlch jak z obla-
stli hromadného gpracovdni dmt, tak i pro Fedeni probléml v&-
decko-technickych. Lze Ji rowvnd# splikovat pro ndvrh dévkové
Zpracovavanych dloh i pro on-line axuténw._

Standardizovany pracovnl postup s vfhodou uplﬁtni ne jenon
skudent programsdtofi, ale zejméns mé velky vyznam pro zaldted-
nikxy, kteli obvykle nejeou schopni sprévnd splikovat obecnd.
principy strukturovsného programovani. Neni totif jednoduché



provést sprédwvnou dekompoalici Fedendho problémm a tak wvytvorit
hiearchieké strukxtury cdpovidajici jednotlivim drownim podrob-
noati. Bovné% tek zdaads jednoduchoatl (tj. pouffivdn{ pousne
t¥raech gdkladnich Fidicfeh etruktur - askvence, selekce a itera~
ce) jedtd nePikd nic o tom,; kiteré ze zdkladnich konstrukesf maji
bft pouZity a jak maji b§t spolu propojeny. Plslednéd poufiti
této technologie vede X tomu, %e viastni kodovdn{ programu nebo
jeho 41181 &4sti je odsunuto do okamZiku, kdy Jje neprosto jaans
jeho struktura. Hiavnim pifinosem jo tedy metoda jek provadét
ndvrh programu, tj. sprévnou dekompoaici a syntézu Felendho
problému. Vzhledem k tomu, %& vychdzi z obeenyeh primeipf
strukturovaného prograwovdni zehrnuje tato technologie i vdech-
ny jeho wihody. V dlsiedku omezeného rozeahu. referdtu nebylo

. mo¥né zeFfadit vice pirikladd, cof je na 3kodu viei.

Struktury u_igjiah komponenty

8lovik je schopen uvaiovat jasnd a piesnd pouze o nepiil-
1i3 sloZitych objektech. Proto je nucen prl popisu struktury
alo%it&jStho objektu postupovat po kroeich, tj. provédét poatup-
nou dekompogici objektu. Vyaledkem tchoto postupu by méla bt
hisarchickd strukturs salcZend z jednotlivych komponent, kterom
1ze zndzornit atromovym grafom. Jde tedy o techniku shora-dold.
Objektem mi¥e byt progrem, df1%¥i dsek programu, ale také data,
mp#. datovy soubor, tabulka ve wnitfn{ pemfti spod.
Komponenty, ze kterjch jJe struktura slofena, Jsou dvojiho
druhu
- elementdrni {tj. tekové, které jiZ nelze nebo neni uZelné dé-
le A5lit & tudff neobashuji Zédné daldi &d4sti)
- alofendé {tj. takové, které jemou sloZeny vZdy z delfifch
xomponent ).
Je znémo, Ze pro ndvreh utrukturr atadf tyto t#i slolsné kompo-
nenty :
~ sekvence {obsshuje dvé nebo vice knmpunnnt, 2 nichf se keZdd
vyskytuje jedenkrit a v uvedendm pofedf)
- itarace (obsahuje jedinou komponentu vyskytujici se nulkrét
nebo vicekrdt)




- gelekce (obsahuje Avé nebo vice kemponant, % nichZ ae
vyskytuje privi jedna). |

Viechny uvedenéd komponenty maji jeden vatup e jeden vjatup. Déle

uvéddime pFiklady jejich zapisu.

sekyenes ! .
atrukturdinf diagran zéipis dat v prog. jasyce
A 01 A&,
03 B PIC X(20).
B o D 03 ¢ PIC 89(4) COMP.

03 b PIC X(7).
zépis program: v pseudokodu gdpia program v prog. jazyce

A sequenca PA=SEQ.
X ;=X + 1 ADD T TO X,
do C; CALL PC.
do D; . FERFCHM FD.
A end PA-END. EXIT.

Komponente A je asekvenci komponeat B, C a D,

iteracs :

strukturdlni diagram . mépis dat v prog. jaxzyce
A - Q9 A.
until el 07 B OCCURS 10 PIC X(S5).
B

zépia programu v pseudokcdu zédpis progremm v prog. Jjazyce

A iterstion uwmtil cl FA-1TER.,
do B; FERFORM PB UNTIL cl.
A end . PA-END. EXIT.

Ecaponents A je itersci komponenty B. Komponenta B se ml¥e vy-

akytnout vicekrdte nebo se nemuai vyskytnout vibec (v zdvialoas-
ti na podmince el).



salekce : '
strukturdlnl disgram zdpis dat v prog. jasyce

03 4.
05 B PIC 9{10).
05 ¢ RENEFINES B PIC X(10},
05 D REDEFINES B PIC S9(10}.

zdpis program v paeudokodu  z4pis programu v prog. jazyce

A select cl PA-SICT,

dg B;  IF NOT el GO TD PA-OHL.
A or o2 FERFOEM FB.

do C; G0 70 PA-END,
A op Fa~0OR1.

do B; I¥F NOT ¢2 GO TO PA-ORZ2.
A end FERFORM PC THRU PC-END.

| GO TO PA-END,
PA-CR2,

FERFORM FD~-SEQ THRO PD-END,
FPi-END, EXIT.

Komponenta A je aseiekel kompenent B, C a D. Komponenta B ae
vyakytne, je-li splndna podminka cl, komponenta C se vyskyine,
je=11 splnépa podminka ¢2, Xomponenta D v oatatnich piipadech.
NEkteré z komponent selekce mide byt prdzdnd, Tim lze oznalit
neptitomnost dat v datové struktiude nebo nepfitommost spraaavﬁ-
ni v progremové struktufe.

PEi popisu jednotlivyeh atruktur dat nebo progrem pe u¥i-
vaji strukturdlni diagramy, pro popis programové logiky Je
poufivdn paeudokod z dlivodu nezdvislosti na vlastnfm programo-
vacin jazyce. o

Strukturdlnl disgran je velmi ailﬁ& prostiedek popisn. Lze
pomoci nfho nepk. provéat z4pis dat, jef nelse wyjddiit b&¥ngmi.
prostiedky progremcvacich jazykl. Méme-13 napt. soubor 5 obaf
hujici vEty se shodnym X1{%em k1, v rémei nichf jaocu opét sku-
piny vét se shodnymi k11%i k) a k2, nelsze tento fakt popeat



b&dinymi prostiedky, jei snéme z programovacich jazykd, kde je
X disposici pouze aparét pro popis dst v wvnit¥ni paméti.
Strukturdlnfr disgramem zndézornime tuio skutefnost nisledowvns.:

until eof

until eof or kE1{X1 # ax1fZl

until eof or k11Xl # skl{ZXl or
oL, k1182 # sk1f82 .

Z2¢pis podminek, jako napi. podminka ukonfeni iterace, npeni nut-
no uvadét pti kreslenl strukturdalnich diagremd. Ty ae musi uvéat
pEi koneiné fazi ndvrhu program.

P*i zobrazowani astrukturdlnich diagrami je tfeba se v %4d-
ném pitipedd nepfizplsobovei moZnostem poditafe (rozumEj herdware
a8 software}, tj. nebrat chled na implementaci Pesent, Kdykoliv
ae ukéie, %e moinosti polfitate mevyhowuji, lze tnavrhnout lepsid
poditaZ, ktery umoini problém wylediit. Hlewvni metodou ndvrhu
je metode ahore-dolld. Pfeatc se viek pikdy jevi uddelnd aflZd
problémy redit metodou gdola-nshoruw. ¥ tomto pfipedd je viak
tFebe chipat problém ndisledovnd. Poditad, na kierém nd byt ndd
problém feSen, neni{ dostl vhodny k jeho fefienf 2z toho divodu,

e elementdrni{ coperace jacu pif{li% elementdrni. Proto Jacu
elementarni operace pouiity k vytvoreni mocnéjifho sperdtu
{poXitaZe); tyto potom k vytvofenf jedtd mocndjiiho atd. ai mé-
ee politad, kterfy je pro Feldeni nseleho problému vhodny. Lze
tak vytviPet 8 nezdvisle teatovat akupiny alo3it2 jEich elemen-
tdrnich komponent. PE{kladem je obecnd rutina pro vatup/vystup,
komplex rutin pro operace s maticemi apod.

Pogtup tyorby programu

Preaentovand technologie strukturoveného programovani

standaprdizuje proces ivorby program, jen? lze rozddlit do dvon
Tzl : B



I. Epnstipuking fdze

1) Nekreslan{ atrukturdln{ch ¢iagramd viech datoyfch sou-
bord, se rterymi program pracuje. Machdy nejsou vhaschry
ascvubory explieitnd vyjddfeny {(napf. interni datové sou-
boyy - tabulky v cpereini penmfti). Strmkturfini disgremy
dat pusf byt odrazem Fedeného problému. Proto musfi vidy
pfedchézet dikladné studium feSenédho probdlému. Podminky
pro ukondent iteraci a podminky v edlekcich ae do struk-
turdlnich diagrami dat zpravidla newvaddjf, lze viek
naepf. v aelekcich do pfisluinéhe bloku uvémt text, ze
Xterdho je patrne ¢ jaké date se jedn#. Ve etruxturdch
dat by m#ly bit obsafeny i viechny pfipady chybngch dat,

teré pajl byt zpracovany. Jednd se o n&rofnou &innoat,
kterd jJe pro tapéSneat tohoto pestupu rozhodujlef.

2} Cdvozeni sirukturdlniho diagremu programa ne z4kledd da-
tovyeh struktur. Pravidla pro toto gdvozeni budou d4le
diskutovéna. Po odvozeni struktury programn Jje vhodné
zkontrolovat, zda jscsu v ni obsafeny wieckhny dstové
atruktury. '

3) Zdpis peznemu_elementdrnich operaci bez ohledu na pofadi

jejich provédEnl a_jejich pFifesent ke vhodayn ketmonen-
tém vzoiklé programové struktury. Jednotlivéd elementdrnd
operace na aeznamy ge ofialujl pofedovymi Cisly & do
programové atruktury ae pfifezujl paﬁnci této Elselnd od-
volévky, NBkdy je zapotfebi pFfi pFitazeni operace k ite-
raci nebo selekci zavéat pomoeny blck, &by nebylc narude-
noe pravidlo o pou2ivdni zdkladnieh Fidielich etrukitur.
Tskto vznikld komponenty ozthZujemé jménen nadFazené kom-
ponenty se sufixem BODY. V {omte ckamfiku je vhodné uvést
vSechny podminiky pro ukonienf iteraci a_podminky ¥ _selsk-
cich. Jestlife se zdpis téchto podminek vejde do nakres-
lenéhe strukturdlntho diagramu progreme, je moine je zde
wvéat pfimo, v opadném p¥ipadd nebo jestliZe by byla ne-
roSens Eitelnoat a piehlednoal itdto struktury, jet vhodné
napsat jejich seznam, offslovat je (nap¥., €1, (2,...) &
v programovd atpuktuds se pak na hd pouse odvoléavat.
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4)

)

6)

Pozn.: Naedafi-li se nalézt jednozmnadin® komponeatu pro
ptifazeni elementdrnf operace nebo nsige-l1i stanovit ns-
rterou z podminek ukonfeni iterace nebo podainku v selek-
ci, je to zndmkou chybn¥ pavriené programové struktury,’
Ts md pek z& ndsledek, Ze je t¥ebe opakovet dcaavadni
poatup.

Z2épis gaeudukudu¢ Pii pfep;uu pirukturdlntho diagremu
programa 4o paeudnkudu JﬁE vice ménd ¢ formalni z4leZi-
toat. Je v3sk nutno dbst na to, aby byl zhpis v paeudoko-
du pfehledny, tj. aby popis komponenty, ktery na jednom
listu papiru zeiInd, tem také byl dokonien. Md to v pod-
statd za nésledek, %e je tPeba nikterd vnoPend alofend
romponenty ddle nerozepisovat, ale uvést je pomoei dp
Jaéno-komponenty. .Tim je pouze Telenoc, Ze uvedensd kompo-
nenta se mé provést ne toato misid a Ze jeji popis paeu-
dokoden je uveden na jiném listu pepiru. V %ddném piipa—
dé tim nen{ pazaefen zplach implementace (napF. s piike-
zem PERFORE nebo bez néj). Elementdrni komponenty se za-
pisujl jeko operace vidy pFimo. Slofené komponenty lze
téi zsplaovet v rozlofendm tvaru, pak hovofime o “in=lipe®
x6dovén{. Do jaké miry lze sloZend kcmpunenty_ﬁvédét

v rozloieném tvaru nebe pomoel do, zéviei také ne volb®
stupnd podrobnoati.

Porn. 1 : Prazdrnym komponeantém v selekefch by mdl odpovi-
dat prézdny or v peeudokodu,

Porn. 2 : Podobny princip uvéddéni sloZengch kxomponent by
mél byt aplikovdn i pFi kresleni atrukturdlnich disgramd
tak, aby byly vidy pfehledné.

Pozn. 3 : Pfepis do pueudnkodu mohou zxuleni prugramﬂtnfl
v néktarfch pFipedech vynechat.

Optimalizece. Problémy optimalizace nejasou v rdmei tohoto
pfispévku diskutovany. Je v3ek tfeba 8l uvddomit, Ze ve
vétiing pFfipadl vede optimelizace k tomz, %e navriand
programovd struktura jiZ necdpovidd Fedenému problémm.
Yolba metody implementace navrfenédho Fedenil. Jedns se .

© volbu cilového programovaciho jazyks, konednou specifi-
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kaci dat a pomocnyeh proménngch (USAGE) aped,
II. Produkini fése

7) Kédovéni je transformace pasudokidn do cflového progre-
movaetho jazyka. Lze zde s vfhodou pouift preprocescr,
je=1i tento automatiza®ni prost¥edex k disposici, nedot

¢ jednd o formdlni zdlelitoat. Fro jednotlivé programo-
vacl jazyky lze specifikovat transformefni pravidle; v dal-
31 Zdatl referdtu uvddime tato pravidla prov jazyk Cobal.

8} Dokumentace ¥Ylastnd vaznikd pridbaind pii névrhu programu,
Strukturdlnf diagremy dat a programu, seznsmy operaci &

. podminek s jejich plifezeni k programové struktute, prdive
tex jeko pssudokod jsou nedilnou souldstf dokumentece.
Priton je mutno dbdt o to, aby popisy Jednotlivgch Edstd
byly vidy prehlednd, odrdéfely skutein =akndovanj POy am

" a aky jim byln vidy kompletnd rozumét.

9) Testovéni. PPi 2estovdn{ ae a vihodou vyuiivd stromové
struktwry programu. Proto stafi, aby progrsm na zékladd
testovacich dat profel viemi witvemi, aby pro keidon pod-
nifnlku nestaly véechny alternativy, aby viechny pifipady
vatupn{ datové struktury byly sshrouty, prévd tak, sby by-
ly produkovdny viechny komponenty etruktury vyatupnich dat.
Technologie etrukturoveného programovdni vede k odstrano-
vént chyb ji% ve f4si névrbu progrsmm; pfi dobrém ndvrhu
_prograku és pFi viastnim testovini odstrafiujl previZnd
thyby 3 nepozornesti a chyby kédovént,

Kodovéni pseudokiddu ¥ Cobolu

Aby bylo moind vruiiv-t nékterych dile popaanych technik
(inverze programf a spitné uluﬂutini} ¥ plném rozsahu, Jjsou nute
nd nikterd omezeni p¥i visstnim kédovéni. Z tchoto divodu nent
vhodné phipuatit ani judﬁnduchi vaoreni (tj. pouZitil podprogre-
md a slofsnfch podmindndch pfikasd). Napf. pro jezyk Cobol to
snemend nepouffvat kopatrukce FERFURM pro kodovdni iterace
{zejména kdy% v t3le PERFORM je pouZita 1/0 operace} e nepouli-
vat konstrukce IF ... ELSE ... pFi kddovéni selekef. PliZil vy~
avyitlent pPesahuje rdmec tohoto raflrﬁtﬁ. Plesto viak » t¥mito



omezeniwi budeme déle pofitat. Znamend to tedy, %o vfie uvede-
né pfikezy jagyka Cobol budou rulné Eampilarémr. Tento zplsob
kodovdnt je cegnalovdn jake bez wvnodenf (neat-free). Déle uvddi-
me pravidla pro plepis zékladnich sloZenfch komponent do neat-
£rea Cobodu : :

gakveance : . Jmdno-SKQ.
»
joéno-END.
iterace : Jméno-ITER,

IF podminka (O TO jméno-END.

L
- —

80 T0 jméno-ITER.
méno~ERD,
aelekce : jEéno-SLCT.
IF MOT podminks-1 G0 TD jwéno-OR1.
G0 T0 jméno-ERD,
jméno~-OR1.
IF NOT podmipka-2 GO 0 jasno-0R2.,

G0 70 jméno-ERD,
Eilém-mm
sméno-ERD.
Pozndmke : Pochopiteln® se piti této rﬁéni kompilaci wvedenych

konatrukel nelze vyhanout pouXitf pfikazu G0 T0, ¥V t&chte plRipe-
dech se vizk jednd o pFisné Fizené poukiti t¥chto pFikezd.

Modelové Pedenf problémm skupinové kontroly

Tento problén je v praxi pfl hromsdném zpracovdni dat dob-
t9 zném. Hevai(m piincsem tsv, normovandho programovéni je pré-
v8& fokenl tohoto problému. Techmologie strukturavaného progra-
movdni snd viak pojem sminy skupiny pouze jako kriterium pro
ukonZeni iterace., Z tohoto hladiska je model Fedenf{ snémf r nor-
movanébo programovéni chybnf, nebof splsob zpracovdnf akupin



zdznsed neodpovidd atrukiufe dat. Déle uvddime Amtovou a progra-
movou strukturu pro problém jednd vrowvnd k1f%d :

datovd strukiara programové struktura
SOUBOR ZPRAC
SOUBOHU
T : : i
SKUPIRA * | zrmac *
' SKUPINY

ZPEAC

SKUPINT SKUPINY SKXUPINY
ZAC BOTY KONEC
) . _ ]
ZAZNAM * : ZPRAC ¥
ZAZNAMD

-Enupnnnnza ZPRAC-SKUPINRI~ZAC musi obashovat pFikaz k ulo-
Eenf klfe prdvi zpracovidvenéd skupiny do operadni pamiti. Ite-
race ZPRAC-SOUBORU konZf p#i dosaZeni konce souboru.{esof).
Iterace ZPRAC-SKUPINY-BODY kondi pii dosalensi sdinewa, jehol
k112 je rizny od kli¢e skupiny nebo pii eof. Komponenta ZPRAC-
SEKUPINY-KONEC by napf. mohla obsshovat tisk scuftu za tute aku-
pina. ' o .
PFedpokladem pro zajisténi spréwné finnoati programa je
pouZit{ techniky ¥ten{ napled (viz némledujici oddfl). JestliZe
exiatuje vice idrowvnd X1i%4, tj. v rdmei jedné skupiny existuje
iterace daldfch skupin std., lze pro uklédddni k1iZd skupiny
a vyhodou pouiit podobného prineipu juk je znédm g3 normovandho
programovény, &iw¥ se zjednodusi zépis podminek pro ukonfen{
iteraci, Tento postup lze viak eplikevat jen v nékterych pirfipa-
dech v gdvislosti na typech k1{&d (USAGE}.

Gteni aekvensnich scubord

P?i ptifazovani operact k progranovéd atruktuife se vysigytine
v souvisloati se zpracovinim sekvenfnich soubord otédzks “kde
maji bft Stens data? , Pre ilustraci uvedms tento pFirlaed :
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programova atrukturs : - gegnam operaci

ZPRAC ; : 1 open souboru
SDU?QRE antii enf- " 2 glese souboru

ZPRAC* 3 %ti dats
SKUPINY until eof or 4 zpracovéni dat

TR 5 B iZfskapki{¢ 5 skupkl{&:=k11&
ZAZNAMT | .

Aby bylo moiné v progrsmové struktufe provédit porovnénd
typu "until eof or k1f& ¥ skupkliZ™, musi byt cslovovand data
k diapcsici, To lze doci{lit Ztenim nepied. Etenf se tedy bude
provddét bezproatfednd po operaci open a vidy tehdy, kdy je
. celfy zéznam spracovén. Postupujeme-li podle této fiioeqfis,.
bude programové siruktura s pPfifszenfmi operacemi vypadet :

ZPRAC .
SOUBORU | -

G (a1
BODY :

| antil eof
ZPRAC *
SXUFINT

|:] .| ZPRAC
SEUPINY

BODY

until eof or E11e # akupklid

ZFRAC ¥
ZAZNAMY

Toto pravidlo aznnﬁnvanﬁ Zteni napied pfichédzf{ v dvahu pFi Ste-
nil viech sekvenlinich souborl a mélo by byt v rédmci technologis

atruktorovandho programovini ddalednd pouZivénc. Kyni sze vysky-
tuje jedtd® otézks,"jek md b¥t Eteni provédine? . Je teiiZ nutno

spracovat specidlnim zplaobem star konce mpuboru (ecf}. Dotaz
ng ¢of v progremové atruktulfe pledpokliddd zvldEin{ oznalent,
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Xterd se objevi napd. jake apecldlni zdznam v oblasti pro &te-
ny zdznam 8 lze se na néj dotazovat. L/C prikezy v mnoha pro-
gramovacich jazycich signalisuji eof jeko specidlnf stav. Nap®,
pfikaz pro &tenf v Cobolu znd dva viatupy, jeden pro not-eof

& jeden pro eof. Abychom mohli v Cobolu zpracovat eof, potfebu-
Jeme k toma pouiit eof-vfatup a v ném generovat ecf-zédznam.
Jsou doporudovédny dvé varianty. Exiatuje-li v zdznswm X118,

lze toto pole vyulZit k signajisaci papf.. tek, fe pfi generaci
eof-zdznemu se uloZf do pole kl{fe HIGH-VALUE. V priped¥, Ze
X11{& neexistuje nebo HIGH-VALUE je Jjednou 2z moinjych hednot
k1i¢d, lze pole pro séznen roz3ifit o 1 byte & v ném indikovat
tento stav (napf. O pro normélni zéznem, 1 pro eof-zdznam).

U n&kterych udloh mdZe byt uiiteind dotazovat se na stay
vEtdiho mno¥stvi zdznemd smérem kupfedu (krom$ aktudlniho zéz-
namu, Xtery se pravé bude zprecovévat, jedtd dotazy na nésle-
dujici zAznemy}. Lze pak tuto techniku rozdiFit a provadét wvi-
cenfaobné &tenf nepied.

Pravidla pro odvozent prﬂgﬁmc«'ré strukiury z detovych siruktur

1} C4ati datovfch atruktur, které se xryjf, tj. pro né% platl
korespondenca Y:1, lze hjadnqdit; Korespondence 1l:1 dvou
arovnévenych kemponent je definovéns tim, e ob¥ maji
snodny po¥st a porsdi elementid.

datovd atruktury | - programové ntrukturh
A | ) - PAR
1 ) 3 L |
Al Bl - FAalnl

b

2} Jeatlife exiatuje koreapondence 1l:1 mezi dvEma sekvencemi,
ajednoti ae do vyoledné atruktury komponenty podimzend obé-
ma sekvencim v pofadi danédm zpracovdnim.

datovd struktury | | programové atruktura
! A B ' ' PAB
aljlx Bl x| FR1 Far| |Ex

3) Jednotlivé nltﬁrnntitr v sslekcich, kterd se nekryji, se
vzd jemné ndsobi.
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datové atructiury progremovd struktura

Jooy

£2°] |B1° |PA1BY°) |PA1R2°] [PA2BL1°} [PA2B2°?

4) U slterrativ v selekcich, které se Zdsiteln® kryjf, se sjed-
noti{ ty, pro n#f pletf koreapondance 1:1 a zhylé se vzdjem-
n& nasobi.
detové sitruktury progremoyd strukiura

=R~ =
1% [a27) [437) [B19{E2][837] [PaxBl®][Paz2E2®](Fa2B3°){Pa3R27|[PaiRs®

11—
5) Komponenty ne apudnim konei datovieh etruktur (nad nimi

existuje vzdjemnd korespondence), které s& ve druhé struktu-
fe¢ nevyskytuji, lze plfevzit do v¥sledné programové struktury.

datové atruktury programovd strukturs
:.s::l-ﬁ-
Al* | PAY *

6) Jeatiiin ¢hybl iterace uprostred jedné datcié struktury,
lza Ji pfevezit do vysledné programové siruktury za pied-
pokladu, %e datové struktury codpovidaji nife uvedendmu mo-
deilu a Ze polfet viakytd Al v & je roven soulinu potu vja-
kytd B2 v Bl s po¥tu vyskytd Bl v B.

datové struktury programovd atrukiursa
A Jaiio TR PAB
@ [
B2 * PAlIR2Y
|
A2 [w-1:1={ B3

7) Jestlile nal:e'dvé.knmpnnenty, ktaré se nekpyjil, wyjadbit
Jednim z nésledujicich vztehd, existuje mezi atrukturami
rozpor. Froblémdm konfliktd struktur je vénovdn v daldim
textu samgostatny oddil.
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datové struktury
1 I

A
1

A)

B
|

Bl

progranovd atruktury

PAR [PaAg | PAB
' I
Pﬁl FAT] [PET] [Pm1

FAB

1

FAl

B

Rozpor mezi struktwrami 4 a B existuje, nelze~li vfslednou
programovou strukturu vyjddfit Jjako aik?angl nebo aelekei
nebo celoffselnou iteraci.

Y¥adelovd Pedeni problémm pdarovédni sekveninich soubopd

ME jme soubory S1 a 52, kterd jsou vzeatupnd petf{diny dle
nd jexdho kliZa. Pro jednoduchosat pPedpoklddejme, Ze se v X4d-
ném ze soubord nevyskytujl sdznemy ¢ atejném XL{Ei. Md byt vy-
tvofen vystupni soubor, JjehoZ obash je urlen tim, zda exiatujd
zfiznamy o shodném k1{Zi v S1 & 52, nebo zda adznam o urfitém
¥11%i existuje pouze v souboru 51 reap. S52. V praxi se jednd
ne jteatdji o alufovini sekveninich soubord do jednoho vjutup-
niho ‘scuboru nebo wménovd Fizeni.
Jetové struktury

31 52

prograpcvd strukture

ZAZ1*

A . A
i\

ff \ f %H
. ".\‘ 1‘- i‘ .

r*Pa r“;ﬂf‘ﬂ r',,sl

V¥slednd progremové struktura vychﬁsi z pravidla o nﬁuuhﬂni
slternativ v seleke{ch. Na trovni Sl e & existuje korespondence
1:1; na drovni ZAZL & ZAZZ2 tato korespondencs neexistuje, nebot
v kterémkoliy z#& goubord mi%s exietover zdzrpm o kLIZ1, jend
nani pi{tomen v druhém aouboru. Lse viek oba soubory doplnit
o tekovéto chyb®jict fiktivni 24znamy, takZe potom exisiuje
koreapondence i na rowvni ZAZ1 & Z4Z2. Do datovfch atruktur obou
soubord se doplni selekce, kds P zpemend sdznom pfitomen, ¥ sdz-
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nam papliitomen.

Komponents BAROVANI-ZAC obsahuje operace ctevloni aoubord,
tteni zdznemu £ obou eoubord (%teni napfed) a operaci MINKLIC:=
min(KLIC1,XLIC2), Xde XLICL resp. KLICZ? jsou hodnoty k1i%0 ple-
Stenych gdznemd ze aoubord 51 reap, S52. Komponanta PAROVARI~
KONEC obsahuje uzavieni soubord. Podminka pro ukonfenfi itaracs
PAROVANI-BOIY je eof«S]l and #of-52, Komponenta ZPRAC-ZAZNAMU-
KOKEC obashuje operaci MINKLIC:=min{XLJCl,XLIC2). Peduinka pro
selekei programové komponenty Z)-I-Z2 je KLICL-MINKLIC and
KLICZ=MINKLIC. ¥ rémci tdto tumpnnantr_hl vy skytuil operace
specifické pro prFiped, %e Y1{3e réznamd Stenfch z S1 a 52 jsou
shodné, Fa zAvdr této komponenty me prowds Stenl zdznamd
% obou soubord., Podminka pro aselekci progrsmové komponenty
JEN-Z1 je KLIC1=MINKLIC apd KLIC2¢/MINKLIC. Teto komponenta pak
obaahuje operace specifické pro pfiped, Ze v aocuboru 52 neexis-
tuje zdzoam ¢ X1i¥i stejndm jako mé zdzpam pfefteny z S1. Ka
z8vér komponenty ae provede &tenf ze souboru S1. Kecmponenta
JEN-Z2 obaahuje operace apecifické pro pfipad, Ze ¥ soubora Sl
neexistuje 24znam o shodném kli¥i jako md 2dznam pPedteny ¥ 32.
Na zdvdr této komponsnty se provede tteni 2 S2.

Pozn. 1: Operace Steni aouboru v aob$ zdroven zahrruje signali-
zaci eof tim, Ze do pole pro k1iE ja pFenssens hodnota vitil
ne% je mofny maximAIh{ X1{¢ (napk, HIGH-VAIUE).

Pozn. 2: Podobnym zpilsobem lnaﬁfaiit diobu, kdy mapf. soubor
52 pude soubor a piimym piffatupsm. V tomto pFipadd odpadne kom-
ponsnts JEN-Z2. {tenf souboru S2 bude provédino zpravidla podle
¥1ite, jehoi hocdnots je obsaZene v nikterdm poli ZAZL. ¥ praogre-
mové atruktufe by ae fteni x S2 provddélo v xomponentd ZPRAC-
ZAZNAMU-ZAC, aby bylo moZno whodnotit podainky v selekei. |
Pozn. 3: ¥ p3kxterych dlohdch je mnoZing moinfeh klidéd znimd,
nap, je sowvislou &imelnou Fadou, a miZe byt tudif pofadovéno
zpracovéni i pro piipad, ¥e zdznam o nikterdm klifi z moingch
T1{Z4 neni pFitomen v Zddném ze soubordl S1 e S2. V programové
struktufe se to projevi tak, 2Z¢ v salekei pribude jedtd del3f
moinost. Eomponenta FAROVANI-ZAC pak obsahmje neplninf MINKLIC
minimem mnofiny meo¥nfen k1iZd, ¥ komponentd ZPRAC-ZAZNAMU-EONEC
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je provéddina operace MINKLIC:«sMINXLIC+1, Fodminkou pro ukonlent
iterace PAROVANI-BODY bude MINKLIC maximm mooZiny moZngfoh k11Z4&,

Rozpozndnt 8 klasifikace rozpord struktur a zplsoby jejich
refent

Helze-ll podle uvedenych pravidel pro odvozovédni programo-
v4 struktury z datovych atruktur nékteréd komponenty datovych
atruktur sjednotit nebo mezi nimi nalézt jeden gze vztahd gek-
vence, selekee nebo celofiselné iterace, existuje mezi struk-
turemi rozpor. JeatliZe se p¥i ndvrhu progreamové struktury
piehlédne rezpor struktur, lze ho obvykle odkrft pozddji pii
pfirazovdni operaci k progremové atruktufa. Nedari-~li ae totiZ
neldzt pro kaZdou operaci jeji pfirozend misto v programové
struktufe nebo nelze-li stanovit pﬂdﬁinky pro iteraci nebo ge-
lekei, je to dlsledkem neoddslendho rozporu atruktur {nebo
chybn# nawriend styulkctury).

Technologie atrukturovaného programovéiny rozerndvd ndsle-
dujict typy rozpord strmukctur :

- rozpor set¥{1d¥ni : a) rozpor po¥adi
' '-b) rozpor proloZeni

= rozpor mezi.
Rozpor poFadi Je charakterisovdn tim, ¥e komponanta A2 Je iden-
' 3 R tickd s kowmponentou B2, ale vyskytuje se
[ i v rozdilném pofadf. Data A jsou napl, t¥{dény
AL JXHBL | - podle jindho XliSe ne# dsta B. Polet elementd
A2 | B2 A2 1 B2 je shodnf. Rozpor pofadf lze feﬁ:l.'t. .
. . dvéma zpdsoby :
-~ pouZitim standardniho t¥idiefho programm, kiery wytvolf mezi-
soubor, jen% je vhodnf k daliimu zpracuvﬁniﬁinapf. ti¥1dén{
A dle kliZe B).

- nattenim v3ech dat 4 do paméti s pfimym pfistupem {(nap¥, ope-
redni pam&ti). Na tato data lze pouZit libovolnom strukturu.
Rozpor prolofeni je charakterisovén tim, Ze A jJe Edsteind unspo-’
#4déno. Cbaahuje komponsnty Ei, v nasen pifpadé trojice I}, X2,
X3 v tomto poiedi, aviak jednetlivé elementy v trojicich nemm-
81 nésledovat bezprostiednd po sobd, nybri mohou bt prolofeny
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44

S o — trojicemi jindho Bl, Proto je
l - v neSem pFikladé zndzornine
— atruktura Al aslekef. Problém
) [ 37 (] {2] |3

structury B.

visk vyZaduje zpracoviéni pedie

Rozpor proloieni lze Fe#it tfemi zplsoby :

tF{dénim atruktury A

rozd¥leni{m dat tek, Ze daste ka%dé komponenty Bl jaou zpraco-
v&vans samestétnym programen, tak¥e existuje m identickych
programi, kde n je pofet komponent Bl.

multithreading (jiné uspofddant pfedchozi“varianty]. Jdentic-
ké programy z pfedchozi varienty Jjsou realizoviny fyzicky
jednizm reentrant programem, kiery pracuje vidy s daty udpo-
vidajic{ komponenty Bl (bliZe wiz oddil atavavéd prom®nnd a
kirenovy soubor). .

Rozpor mezi Je cherskterisovén tim, Ze knmpnnénma Al miie zadfi-

n - B nat kdekoliv ¥ rimeci komponenty Bl & mdZe
i I tonfit kdekoliv v rémei etejné nebo jing
Al =X~ Bl

: : . kxcmponentiy Bl, Komponenta Bl miZé zalinst
X il kdekoliv v rédmcil komponenty Al e mife kon-

it kdekoliv v rdmei stejné nebo jiné kom-

panenty Al.
Rozpor mez{ lze Fe3it tdmito zpleoby :

rozdélenin problémm do dvou programil (jeden odpovi{dd siruktu-
Fe A, druhy siruktule B), které sl meszi sebou vyménujl date
prostiednictvin vloZendhe eouboru. VloZfeny soubor je vleatnéd
itersel komponenty X, proces A rozlisuje komponentu Al a ne-
vi nic 0 existenci komponenty Bl, naocpak proces E'rnzliﬁuje
komponentu Bl & nevi nic o existencl komponenty Al.

inverze programi, c¢of je v podastatd optiralizovand varianta
pFedchoziho piipadu, kdy dva programy biZ{ jako korutiny =
progtfednictvim operafni pam¥ti ei wyménuji jednotlivé céz-
negy. BliZe viz kapitola inverze programu.

Rozpor mezi je patrné nejéastdji se vyskytujici konflikt
- etruktur, Ji¥ pii vytvdfeni pomérn jednoduchych sestav, které
provédfji sirdnkovani a tiskem hlaviZek, ae tento rozpor vy-
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aky tne. Nejobvyklejif zplaocb Medeni, ktery je obvykle poufivan,
vode k pou¥it{ riznyeb pFepinadd, nefizenfech pfikazd G0 TO aped.

2. Inverze programm
Uvod

Fozpory struktur Zasto pPedige rozddlenim programu na Avd
gdati, které Bl navzdjem pleddvaii data pomoct! umélého vloie-
ného souboru. Tak méme~1li Fedit néjaky problém pomoci
progrpou PROG

@ | N
FPFOG w{YYSTUP
| | s

nh¥eme si FeSeni usnadnit rogdélenim progrsme na dvE Zdati
a zevedenim souboru MEZI

YSTUP PROG1 @ PROG2 @

L

Rozpor datavyeh struktur problémy nemusi byt jeding ddvod
rozd&leni programa na 2&sti, Toto rozdéleni mileme provést
i proto, aby progrem mohle pedt 1 ladit vice programdtordl
nezdviale ne sob&, nebo prosté z pohodinostl mi problém

g Jednodudime.

" Skutefnd viak realizovet violeny acubor by byle
nehospodérnéd., VlioZeny soubor jeme zavedli pouze z metodolo-
gickyeh ddvodd, pro zjednodudenf problému. Je zbyteiné aby
PROG2 Zekal se zshdjenim vypodtu a¥ bude vytvolen cely
scubor MEZI, kdyf miiZe za¥fii ihned po vytvoleni prvého zéz-
namy. Zbytefnd by sze prodluBoval Zss v¥poftu o akes
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piridawného zatizeni poufitého pro soubor MEZI.

Soubor MEZI miieme vylondit tim, Ze jeden program zvo-
lime za hlavni a druh¥ invertujeme v podprogram, V nalem
piipadd zvolime nap¥iklad PROG1 za hlevni a PROGZ invertujeme
v podprograr PROG2POD. PRikary "resd™ a "write"™ jesou vlastné
vyvoléni podprogrami - rutin IOC, kterd provéddi prisludné
skce se souborem. Uprava hlavniho programu je jednoduchd,
vyvoléni rutiny IOC nahradime vyvolénim vedlejdiha programu.
Oprava vedlejiiho progreme - inverze v podprogram ~ je sloZi-
t&j8{, nelze zde provést tak jednoduchou peéhradu. JestliZe
“write® ve PROGL preddévé zéenam ke zprecovéni, tek "resd”
ve PROG2POD tent¥X zdznem piiné¥i & posloupnost piikazld za
"read™ je]j zpracovava, Toto spracovini je ukonZenc af dslEim
"read”. Tedy vyvolat PROGZPOD znamend provést jej od jednoho
"read™ k dalﬁimu. Pokxud zné Ztendf pejen knrutlny fanuprn—
graamy/, pek inverze progrsmu je totédl co xbdovant korutiny.

PFeddvényi Fizeni lze vyjéddfit timto schematen:

- PROG2POD
o ///:/I:[ a
write - read .

Wwrite

clonae

Sviglé 3dry zde orzna#njf pribéh Fizeni uvnit¥ programu, 2&Ty
se Aipkami preddvéni Pizeni mezl programy. Posledni "read”
nedostéivé zdrzngm, sle informaecl o koneli souboru. Je .10 ve
ahodé s tim, %e pri phedteni celého souboru je pofet pFikasd
“vrepd*® o jeden viilfi nef pofet zhznamd. Stejné dobfe ize
svolit za hlawni program PROG2, pask schema vypadd takto:
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PROGLPOD PROG2

-
mrite ‘\_-h read
write ‘\—h Tasd
clope \i4 read

. Clope

Vidime, Ze oba programy ae v obou piinadech chovaji akoro ay-
metricky, jeden yyvolévd druhy jaxo podprogram. Nesymetrid-
nost je v tom, fe hlevni program mé o jedno vyvolédnf vice.
Je to zndmy piiped, Ee polet pFilek Zeb¥iku se li&{ o jednu
od padtu peli, které ohranifuji.

V jedné véci se korutiny podstatn& 1iif{ od podprogramid,
PFi wyvoldnf za¥ind podprogrsm svou &innoat v#dy od jednoho
mista - avého vstupniho bedu, kdeZto korutiny pokraZuji d4-
ls ve v¥podtn, tj. jejich vatupnf bed zdviei na jejich minu-
losti, na minuljeh vyvoldnich. Schematicky se vyvoléni pod-
progremu d4 zndzornit takto:

progrem podprogran

o

tall

¢all

&imla urinjf{ Zesovy aled p¥eddnf Pizeni.

Vzpomenme =i na pravidlo, fe prvé "resd” nésleduje beg-
prostfednd za otevienim vatupnfiho souboru /lze tedy oba pFi-
kozy spojit - jek je to napf. v PL/1/, a Ze “cloae™ vw¥stup-
niho souboru je v¥konny pfikaz podobn& jako “write® -~ zapi-
eujs pPiznak konce scuboru. “Open” vystupnibko a “close®
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vstupniho vloZendhoe eouboru alouii pouze X provedeni idvodni
&1 gévéreafnéd S4sti invertovaného programa.

Pognédnka;: U reflnych sonbord je otevieni hlawmé kontrol-
ni akce. Xontroluje se, s2da-li je pF{tomno medivm 3 pofedova-
nye souborem. Uzavieni vstupniho acuboru miZe i u redlnych
soubord Eeato chybdt, snif toto opomenuti ndjak ovlivni vy-
sledek v¥po&tua.

Byatr# ¥tepdf ei jistd viiml, Ze zatim je popisovén pPi-
pad doZteni asouboru 4o konece., Obeendjdim piipadex sa budems
zab¥vat pozmdd ji. '

Techniks inverze

Je ddlefitéd si uvEdomit: Inverze je vB¢ kédovéni, tj.
pfevodu peeudokodu do programoveciho jezyka, nikoliv sounZéat
névrima struktory programy, UkdZems si techniku inverze PROG2
v PROGZPOD v ridznyeh Jazycich /viz ndsledujilci atrénka/.

¥ Coboln mifeme pouZit obou technik, Jjak rozskoku /vis
Fortran/, tak sdminy névratd £ podprogramd /viz Assembler/.
Technika rogskokn je bezpedndjii, vychdz! z vlsstnoetl jazy-
¥a. Technike rdmény ndvrstl je nebezpednd, pondévad? existuji -
pFekladpde, které po opudténi podprogramu nezajisti uschovd-
ni nﬁvratq. ¥ PL/1 lze pouiit pouze rozakeku, kde proménné
S mé atributy LABEL a STATIC /do § dosazujeme piimo ndvE#t{/.

Prom&rnnsd S je soukromé proménnd podprorramu, fadky jiny
program #i podprogram nemé prévo ji ménit. Je to typihekd
lokd4ln{ prom&nné. '
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Pasudokdd: Assembler /pledpokléddme

PEOGZ aeq vyvoldvéni posloupnostf
cee L 15,=V(PROG2POD)
open mesi BALR 14,15 /
Tend meazi PROGZPOD FQU =
.eu USING =,15
read mezi ST™  3,2,EXTRUKL
- LM 3,2,INTRUKL
PROGZ end DHOP 15
USING PROG2FOD, 3
Fortran: ' _ HR 14
SUBROUTINE PROGZ ('FETA.] PROG2SEG BQU =
INTEGER § -
DATA S/1wl/ " BAL  14,READ
60 70 (51,52,53...)8 cos
51 ..  BAL  14,READ
S , PROG2END 1M 3,2, EXTRUEL
RETURN - BR 14
52 ene | » -
. BEAD STM  3,2,INTRUKL
S=3 IM  3,2,EXTRUKL
RETURN BR 14
53 100 . EEMKL DS 16F
vos | INTRUXL D¢ A(PROG2POD} reg 3
" RETURN DS 10F |
END B¢ A{PROG2SEQ) r.l4
s 4F
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Cohal:.
LINEAGE SECTION.
01 DATA.
02 ZAZNAM.
ﬂ3 e
2 END-OF~-FILE PIC X.
88 EOF YAIUE “E".
TT 5 PIC 999 VALUR 1.
PRQCEDUURE DIVISION. -
m *"PROG2POD™ IHG DATA
GO TO QY, G2, Q3 ... DEVRNDING O S.
Qli -n ’
MOVE 2 20 S GOBACK.
QE. "y
HOVE 3 TO S QOBACK.
QBF L& % J .
GOBACK . :
Zdtraszinji, posleupnost BOVE 1 TO S GORACK.
Qi-l '-“". °
je kodovéni phlkesm “read® peeadokédu; chépst strukturu jako
PROG2 seq | |
PYP salect S=l

PPP or S:=2

FPP end
PROG2 ent |
Jjo chytné a vede k vyjimein¥ nepiehlednim prograzim. Promin.
né S v pakich plikladeeh wréuje stav programun, zndme-li jejf
hodnotu, vime co prograsm déld. Proto se Ji téf Fiks sipvoysd
Rromépng. |
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Posnatky o technice inveyse lze shrnout néelednjicim
£ plaobams _
- Invertovanéd *raed” /™writs®/ lis rsalizovat maires.
- Invertované "resd” /"write™/ je "resd® /"writer/,
poendokdd se nesdni.
- Invertovany rdd a neinvertoveny jsou rownocennd.
- Vyhybéme pe pouliti invertovaného "resd® /“write"/
v padprogram invertovaného programi. Y invertovangch
programl raddji podprograay nspouiivime /perforz-free
programuing/ .
Pro ticetraci uvedn, ke INPUT PROCEDUEE a OUTPUT PROCEDURE
slovess SORT v Coboln jeou invertovand programy.

Komplexni inverse

¥ piedchosich odeteveich jome p!ﬁdpnklidnli, e ant; '
pPikash "read® a write' »i odpovidaji, Nyn{ bndeme uvafovat
o problémn reslisovat pomeci inverse vlechny sikce abvyklé
as soubory. Tylousime = dvsh soubory s piimym pfistupsm -
omesiné se na sekvendnl pilstup. Jednd se tedy o operace
*open®, *close”, "read”, “write®, "rewrite", "note", "point".
~ *open* PPi otevfeni souboru se xontrolujs spréwnost medii
a soubor se nastavuje na podétek. Prvnil akei - kontrolu -
nenéme 4d3vod realisovat - netadems piece konirolovat,
 zda=-1i PROGZPOD je skuteind PROG2POD. “Open” j# vlaatnd
nejtasté jd1 nesekvenini piikes pri sekveninis pristupu. .
¥ nadex piipadé nastaveni invertovaného pragrema na pelé-
tek pfedstavuje naplnint etavové prominné S potételnl hod-
notou. To ocenime tehdy, jestlila invertovanf program je
pouiit nékoli¥rét bdes ndsobného nahrévdni do paméti,

- %alamne” Uzavieni v¥etupniho souboru pledstavuje sapsdni
sdsnsmi & informaci o konei souboru /ROF/. U wstupniho
soukarn unntnujn ukon#eni zpracovéni snif byl cely soubsr
do&ten.

= wppad®, "writs"® Jnjinh poukitl je ukdsémo v piedchosieh
kapitoléch, -
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- "rewyrite" Zpdnit vyvo 1ﬁinqj prograa tak, aby pfi daldich
vizieh programu ddwval jind data, neni :ravn; Simty :pﬁnuh

prograznevéni, pokud Jje vibec uskuteinitelny.

= "note™ Zaznamandni stavu sekveninfiho aocuboru tak, aby g# i
bylo moino na toto misto wrétit, je vliastnd prikaz pseudo-
kodu popiy /pro mphiné slsdovdéni - becktracking/,
"point® Névrat ns saznamenany stav souboru, nasekvenini
pfikaz. Lze poufit pFi realizaci p¥ikeaszu pseudakddu guit
/rpBtné sledovini/. PFikazy "note™ a "point™ se reslizuji
pomaci vicendsobného dteni napfed, vix spitné sledovéni.

Pi komplexni inversi hlavnl program krom# tohs, Ze fy-

voldvd vedlejii, jedt® mu oznamuje, o Jaky typ vyvoldni jde.
Preddni typu lie chépat podobad jako pfaddni zéznamd:

o

VISTUP

Udej typu mlifeme pleddvat podobnd jako v IQC rutinkch -

vyvolénim podprogramu ps riznych vastupnich bodech /meino
v PL/L/, nebo pleddnim vdaje o typu jako proménné /vstupni .

pargmetr/ a podprogream se sém roghodne ca bude Zinit, Ukd-
Eeme »i to na plriklad® PROGIPUD, kde sdvodni akecl je nastave-
ni stavovéd proménnd S a otevieni vetupniho aouboru; zévérel-
nou skei je uzavieni vstupniho souborn /vytofeni magnatické
paeky/ bez ohledu na to, byl-1li soubor doften.
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ENTHY “PROGLPOD"™ USING ZAZNAM, TYP

IF TYP = "0P" MOVE 1 TO S OPEN INPUT YSTUP QOBACK.

TF TIP = "CL" CLOSE VSTUP . LOCK GOBACK.

0 TO Ql, Q2, ... DEPENDING OF S.
Q1. cosn

Pfiddnim det pro urdenf{ typu si nezkomplikujeme situmei
pPi névrhu, protofe tato data meji etrukturu adekvétni
vleZenému souboru.

Stavovd proménnd a kmenovy soubor /multi-threading/

Tento vztah vyevdtlim pomocf pfikladu. Predpoklddejms,
ie mdme podnik 8 elektronickymi pichuZfkami, kterd misto zdz-
nemi na xartu podlou ddaje /z magnetické prikezky/ 4o real-
~timového poliinle. Takovy¥ iidaj se bude sklédat © vaobniho
éisla, &ssn & Aruhu /pFichod, odchod/. Pokud program v podi-
tadl aleduje pouze jednoho zamZatnance, Jje aituace jednodu-
ch&, Progrem Zeké na vdaj, kdy¥ jej picheiky podlou, tak tas
prichodu ulofi, pii zasldn{ odchodu wytvoedi rozdil a tento

Lprifte k odpracované dobd.

PFi vice zam#atnancieh mifeme takov¥ program napsat pre
kaidého 2 nich. ¥ politaZi je distribulni program, ktery
podle osobniho Z#isla distribuuje vdaje programim pro jednot.
livé zam&stnance. Tyto programy musime ovdem kédovat v in~
vertovaném tvaru. Kafd$ z nich mé ve svyeh lokdlnich promém-
nyeh stavorou proménnou, dosud odpracovany &as, dreh minulée
ho ddsje /vro kontroly/, Zass pfichodn, VEechny tyto inverto-
vené programy maji stejny text, li3f se pouze obasahem svych
lokélnich promEnnych, které urdujil jejich stav.

MiZeme tedy udélat dal¥i mydlenkovy krok. V podltafi
méme distribuini program s program pr¢ vipofet odpracované
doby /invertovany/. Mimo to méme sonbor stavovych vektord,
xafdy vektor pfedstsvuje stav invertovanéhe progremu pro
ur&itého zeméstnance. Distribuini program pleddvd invertova-
rému programu Zasovy Udaj £ pichalek, sztavov§ vektor /podle
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pasahmiho fiele/ & typ vyvoléni /open, write, cloee/, Inver-
toveny program si stevovim vektorem naplni ové lokdlni
proménné, proveds phi{slufing zpracovani a navréti novy stavn-
v§ wvektor dlutrlbuéninu prugramu, ktery Jjej ulofi zpétky do
aouboru,

Jeatlike pnddhnju spisoben jako pFichod m odchod zpra-
covévéme informpace o narozeni df{téte, %ernitbé s rozvodu,
plestéhovini ap., tak ném sounbor stavovych vekrtord wytvolPi
kmenov§ soubor mzdové (3térny. ¥V pPipad®, e uddaje nesprecc-
vévéme ihnad, ale pouze =ap15u3eme na megnetickon péaku,
kterou /aetfidsnon dle omsobnich Eiselﬁ zpracovavéie jednou
méeiiné, dostanesms normdln{ mzdovou agemiu.

Tento pFiklad néx ujesnil podatatu kmenového souboru
a ozfejmil, Ze nédvrh programn pro zpracovéni v redlném Zase
se nemusi 1i¥it od agendového, ¥e struktura programu na typu
zoracovéni nezévisi. |

Shrnnti

Tato kapitola ukazuje techoniku Fefenf rozpora ve struk-
turdeh dat pii névrhu programu. Poatup pfi inverzi lze
ahraout takto!:

- zjilténi rozporu mezi datovymi strukturami

- névyrh struktury vlofenéhoe souborn

- nAvrh struktur obou programd, na které se felen{ programu
rozpeds

- normdlni postup névrhu obou programd aZ do \rovnd paeudo~
k&du

-~ roghodnati, ktery program je hlevni s ktery vedlsjsi

- iprava hlavaihe programu, tj. nahraZfeni pPikazu se soubo-
ren vyvolénim vedle jifho progremu jako podprogram

= inverszs vedlejiiho programu v podprogram

¥ 3ldnku se jednd vidy o Jjeden vlo¥eny soubor g dve
programy, &tendl viak si Jist& jiZ vEiml, Ze stejni lze FeBit
i rospory, které si vynutf vloZem{i vice nef jednoho souboru.
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3. Zpbiné sledovdnd
Hdne &

PP vytviPeni struktury porgam pounfivdme slofku se=
lekce a elofku iterece ve tvaru, kde tast podminky piedchied
provedeni Sdsti. Pouiivame také matodn dteni vpled, abychom
mohli spracovat sekvendni vetupni soubory. Visledkem jsou Jed—
noeduchéd a snadnd srozsumitelnd programy. Jedaosduchost programm
gpodivé pPevdiné ve slmtbeipoati, #e neni moiné provést fadmou
alo3ku program, dokud neexistuji pE#isluini data. Metoda Stend
vpied zajiBinje doatupnoat meshytunfch dat v hlawi paméti pro
provedeni testl podminky.

Fékdy nepoatadi Ziet vpfed pouze jeden zdenam. MSjme
soubor se strukturon: '

Budeie~li pFedbiine ist
pouze jeden zdznmm 2z tohoto
soubori, pak vidy pied za-
cadtken zpracovani kaifdd dév~
Ky jeme schopni pouse zjis-
tit, te d4al={ zdznam je P,
e nabude sxiatovat zpliaoh
jak urdit, zda tato ddvke
jo ddvkou typu 2 nebe ddv-
kou iypu 3 (kontext zpraco-
véni 71 v DAVEA-2 je jin¥, ned kontext sprmcovdni T v DAVEA-3).
Je giéjms, fe tento problém miZfemwe piekomat predbdinym Ctenim
dvou zézpami. Dospéjere i program: (v zdvorkdch Je specifikove-
ny zpracovivany zdmnam):

PROGE  seq | |
. open; Sti delfiiy Sti deldiel;
PHODY itr until eof .
FDAVEL se) daldi je T1 a dslivl Je T2
zpracuj T ad 2 (daldi);
zpracu] T2 (dalBi+1);
dt1i deldi; dti dalBist;
‘PDAVKA or daldil je 1 a dalli+) Je T3
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gpracuj T1 ad 3 {(dalsi);
zpracu) T3 {dalgi+l};
ctl dalsii cti delsisg
PDAVEA end
PBODY end
close} stop;
PROGR end

Uvedeni prikaszl céteni je ponékud nedikovné. Je dobré
vidy po zpracovdny kaidé vstupni véty phedist vétu 3s13{. Heni
ns zévadu mit dve rizné piikazy Steni? Nemdll jsme piikazy Etew
ni wnistlt za konec sloZky DAVEA? Jekx bychom pak Pefili pidipad,
xdy DAVKA=-3 by byla sekvenci v&t 1, T3, T1? Yo DAVIA-2 bychom
pak museli provéat dvoji dtemi, ale po DAVKA-3 dokonce troli.
Jdak zajistit beschybné zpracovdni prazdndho souborur?

Abychon mohli pdpovedét na tyto otaszky, pokusme se
ugpeiédat mefodu ndscbného Gteni vpred. Uvidime, fe odpovédi
na nele otdazky budou plekvapivé asnsdné.

Predpokladejme, Ze cheoeme predist metodou ndscobného
Zteni vpfed pravé n gzaznami, To znsmend, Ze v Kterémkoliv bo-
dé programu checeme mit moZpest provElit gzdzpamy deldi, delsis
az delsi+n-1., Deklarujme n dablasti 2dzneamu. PoZadujeme, aoy
v kferémkolly bodé programu kaZda = teéchto oblmati obsahovsala
vidy stejnou vétu = n daldich, nejlépe: 1. oblast bude obsa=-
hovat zdznam daldi, 2. oblast deldi+t, atd. a% n-td oblast bude
¢beahovat zdzpam deliiin-v.

Popevadz ozpaleni ¥onoce scuberu povaiujeme ze prod-
lougeny zdznamu, za Jeho nedilnou logickou souddst, budeme pro
kaZdou oblast zazpama potrebovat orznadepi konce soubhoru. Hapki-
k¥lad v Cobolu lze padt:

01 2UFPFER.
02 BUFFERY .
03 FBUPY PIC X{délka-zdzpam),
03 FBUM PIC X{(délka-zdznami} OCCURS (n-1}.
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03 FROR§ PIC X.
@3 PRORt PIC I OUCURS (n-1).
- 02 BUFFERZ2 REDEPINBS BUFFER1.
03 FBUFZ2 PIC X{délka~gAzramm) OCCURS {n~1).
03 PBUFY PIC X(delka~zdznamm).
Q3 FECR2 PIC X QCCURS {(n-1).
Q3 FECFE YIC I.

Potom operace Stepi buds provedeni odastavce:

FREAD, MOVE FBUPF1 TC0 FBURF2.
MOVE FEOF1 TC FEOFZ.
IP FEOFK=SPACE
HEAD F INTO FEBUFN AT ERD MOVE "E" 10 FLOFN.

a operace otevieni vstupniho gouboru bude provedeni odstavce:

POPER. OFEX INPUT P.
EDVE SPACE TO FEOWM,.
PERVORM FHEADY =n TIHES.

Inicializeovall jsme FEOFN, abychom ai byli ji#ti, ze podeinks
"konec souboru™ je rozhodnutelnd pied pokusem o prvni piikaz
AEAD a provedli jsow n  jJednoduchyesh operaci dtend.

Pi4 Fedeni nafieho problému bude ne=2 a lzeWAVTB-
“nout program:
0t BUFFER.

PROCEDURE DIVISIOXN.
PROGR, FERFORM FOPEN. -
PERWORM PBODY UNTIL EEOF#=“E“
CLOSE P.
STOP RUN.
PBODY. IP PEUP{-POZICEI=R
CALL "PT12" USING FBUPL.
PERPORM FREAD,
CALL "PT2"™ USIKC PBUPE.
PERFORM FREAD.
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ELSE .
CALL »PT13* USING FBUPS.
PERFORY FREAD.
CALL "P?3" USING FEUPH.
PERFORM PREAD.

FREAD: wue

FOPEN. es

Viimime si zévaind skutelnosti. Zisada umisfovdni opersci Ste-
ni se ve srovndnil s metodou jednoduchého éieni vpied vibec ne-
zménile. {Samozrejuné je moiné navrhmout vyhodn8jsi spardt nd-
Bobného Cteni vypred, a to 1 v Guhulu. kﬂy neni nutné v hlavni
pamiti piemistovat celé oblasti zdznamd.)

Hﬁanhnﬁ Eteni vpied vylesi ndkterd tikoly, nikoli vBak

vaeuhny Ngjme napfiklsd soubor:
Takovy soubor naﬁukéiaﬁn
gpracoval ndsobnym &tenim
vpied ndjekého pevné sta-
noveného podtu zdznami. V¥

- gyatémech zpracovini v dive
kdech je to problém velice
béZny. Oviemie neni nemoiné
vylfesit talkové dlohy nale-
ganim individusdlniho Fedeni
ad hoc pro kaZdou davku. '
Ly vBak budeme hledat fe-
Seni obecnéjifi.

FProblém Epitnéhn.alzdovéni

_ Lame za Ukel zapsat programevoun aloZiku pre zpracova-
ni jediného stitku. Tento atitek obsahuje t¥i pole - M, ¥ &
F3. F1 by melo byt numerické v rozamhu od t do 99 & v kladndm
pfipadé ho oiZe byt pouZito k vyhieddnt informece 2 tabuiky.
Informace cbaahnie dvé mezni hodrnoty e ndsobitele. de=li P2 v .
dsném reozsshu, mie bft nsgobenc négobitelem & gousin Jje adrew-
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sou ne disku. Zdznam v adreas na disku chasbnje Fetdzec zmakd,
F3 by mala b¥t subietdzoem tobote Fetdzoe zpakl. V kKledném pii-
padE @A byt vytidtdéna jeho piedpona.

Vznikme tudiZ ndsledujici situace, Viechna pole - M1,
F2 a P3 - mohou obaahovat bezchybnd nebo chybnd data. Exiatu-
ji zde t&1 procesy Pi1, F2 a P3, které jsou providiny prli Ft,
F2 a F3 v deném poindi:

P1 wyhleddvd informaci v tabulce,

P2 zpiistupouje zdznam na diskm,

P3 tiskne predpomu P3 v Fetézel zpakd.
Programové sloZka by méla provddét ndsledujici aperaci: Jeou-li
vi3echna pole hamahsbna. vytiskni predponu F3, JSinak pruved chy=-
bovou rutimn FX.

Ale v nedi dloze plati omezani: Je-li Fn chybné, mne-
lze provéat Pn {(n=1,2,3) & nebylo-li provedent Pn-1, neny moZné
vyhodnotit beschyhnnﬂt Pn {nn2,3).

ﬁlﬁhu lze 1yrﬁ§it nisledujinim.progrnmem-'
STITEK - sel P1 bezchybné

proved P13
ST2 ael F2 bezchyhné
proved P2; ‘
813 gel F3 bezchybné
' proved P3j
ST3 or |
| proved PXjy
ST3 end
5712 or
proved FXi
ST2 ond
STITEE or
proved PI; .
STITRE end

Omezeni \lohy niwnedovoli aprévné elegentndjsi Feseni. iasob-
'né Ctenti vpied ndm zecela jletd nepomiZe. Ale stdvajici Fedend
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neni uspokojivé, pomdvadi pole F jsou na atitky $Fi pouze nd-
hodou. PPedstavme ai na chvili program pro 30 poli F. Rapidiklad
slo%ka FI by byla provedena z 30 riznych mist programi. To ne=-
lze tclerovat, pondvadf specifikace problému neni tek pedrobné

Elenénn a proto ani nds program by nemel byt takte podrobné Ele=
7én '

FFi ndvrhe programi jame wvychizeli z detovéd struktury:
PondvadZ zjistit, zda je F2 bez«
chybnd, md vyznam pouze v ken-
textu sprévpého F1 & podobnd
to plati pro F3 a F2, rozddlu~
jeme moZné chyby do t¥L akupin:

Chyba v 1,

+spravné F1, ele chybe v 72,

»8pravoé F1 i F2, ale chybe

v Fia.

R&di bychom talkrové rozdéleni
neprovadsli, apokojili se s je-
dinou opersci “proved PI;v.
Takové rozdéleni chyb konec

Lonel ve sgpecifikacl dlohy ne-
oyle, je zapdfidinéne pouse metodou indikece chyb.

Hejpfirozendjii detovd strukiure pro tute tlohue zni:

Et—itﬂk'ﬂl’é v
FZ=ppravné

ftitek-chybny ®
|

Fiwppravné

Stitek je bud spriwny nebo chybny. Je=1i chybny, nemime o jeho
obaah 2djem, provedeme pouze PX, Je-li 8titek apravny, Jje na
ném bezchybné P1 (provedeme P1), beachybné P2 (provedeme P2) a
bezchybné ¥3 (provedeme P3}. Struktura dat je perfektin{, ope-
race jaou pFidéleny bezchybné, program je nddhernd jednoduchy
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a samoziejmd sprdvay. Ale mechodi, Neexistuje zplsob, jakym by~
chom pFi zépisu selekce “"Stitek™ ufEili, zda jde ¢ bezchybny nebo
chybny #titek. Odpovéd na tuto otdzku miZe ddt pouzs zpracovdni,
ale my Zdddme odpovéd pPed timto zpracovinim.

Znamend to smad, Ze ndé progren nelze sestavit ze =ln—
zek definowvsnych vyde, e jJome nucenl zavéat novou programownu
a datovou sloZkn? He, je potiebnd zavést pouze novy formit se-
lekece, ¥ ném3 test podminky neni nutné v'zihla?i selekce, tle
v miaté vsitupu.

liravn{ ponauiend

, Ukvapen®, v nad&jl na finandéni zisk, ktery sahid delie
ko za hrenice spli programétora, jete ze piridali k tlupé Vellkieihw
Louieho. A tek jednoho horkého letniho odpoledne jdete po vem-
kovaké cestd® nma setkdni s Velkym Ioulem. Hesete maly, ale tBEkRy
kuf#ix 8 vyncsem posledni akce tlupy. Zastavite se na rozcest
a provéPFite instrukce; Louie si velice potrpi na dolumentacie

7100 metri za rozgestim cesta pPetind potok a po daliich 150
metrech vede pod Zelezmidéni trati. Zakopej kufrik téasné u mosp—
tu a ki¥idou pa rpém pakresli k¥{Z, aby hosi v&dEli, Ze se ti i
povedlo. Po 200 metrech je strasfidelny dim. Tam se spolu ge jike—
me. Pro Btdsti si s sebou prines Ctyrlistek, je to velice du—

lEiitE’i Louie."
Pellivy Loule nakresalll mepu:

)pntuk

rozceatl Yelegnidéni most

Pokyny jsou vyovorné - ai na to, Ze ns rozcesti nevite,
zda jit doleva nebo doprava. Loule vém to zapommeél ici. Je ve-
1ice horky den a tak se na chvili possdite, abysie to "wvymysieli'.
Po chvilce ai uvddomite, Ze pied vaml stojf maly mufifek s bilou
bradkou. "Jaem dobry skritek, pPedstavuje se., "Pravidla znas:
IiZed mi polofit jednu otdzku a jd ti mohu odpovided alovem "ang”
nebo "ne". Jdete piimo k véci. "lidm jit vlevo?Y, zeptate se. "Ano",
Pikd on e okamfité mizi. ;

Tekie seo vgdﬁte vleve. Jigtd, Ze po 100 metrech pre-
jdete potoek s po dalsich 150 metrech dospejete Xk Zeleznicnimna
mostu. Zakopete kufFik s klenoty, wddldte kifdou kIi{i na moste
a pokradujete ddl. Poszdéjl uvidite u_cesty GtyFlistek, kiery sl
zvednete, ale neni ani atopy po sirssidelndém dome presto, ze jsie

tedy zakope} " strasSidelny
ufrik dim
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od mostu udli uf ecelfch 200 metrd.Co ted? Posadite se & opdt “vy-
myslite™. Uvaiujete asi takto :"Jaem rdd, £e joem skPfitka potkal.
ilchl jsem na rozcestil stdt hegky dlouho & premyslet, co dél. Je
jieté, Ze diky néma jsem aspon ndram &el, a to je urdité lepsi
nei nic.Ale nejsem si jist, zda na, ndj je spolehnuti. Piedpokid-
da) jsem, fe levd cesta je sprdvna, protofe to Fikal on. AleLoule-
ho mapa ukazuje, Ze v tomio migtié po_svravns seste je siradidelny
dlims Erge toty neni sprdvni cesta. Ted, kdyi o tom tak piemyfsldim,
kdybyeh nevidél potok a Zelezmiei, byval bych také poznol, Ze ne-
jaem na sprivné cestd. Louieho mapy nikdy nelfou. L&l bycn se ted
rodéji wvratit ne rozcesti a dét se po ppravné cestd. Hapadd mné,
Ze bych $o-sehl vzit skratlkou podél fZelezniini traté. Ale co kdyd
existuji dvé Mizné Zeleznifni tratd ? Proie se wurdéité vrétim zpet
na rogeestis A joSté jedna vic. Nesmim zspomenocut vykopat kufiik

s ¥lenoty. Te je opravdu dilefité. Hevim, co gi mdm myslet ¢ tom,
k{31 namalovenim kiidon, ale "chleba to neji" a j& mim jestd kii-
dy dost. CtyFlistek si uréité necham. By} bych blazen,kdybych ho
2ohazoval. Jeité bych musel hledat novy & takové spousty jich iu
zuge nejsou." Takie se vracite a na zpatedéni cestd vykopete huffik
3 klenoty. Ukazuje se, Ze pravi cesta je sprdvnd. lasels byt, pro-
tofe existuji pouze dvé cesty a levd sprdivnd nebyle. A EZlastnd se
ve strabidelném domé setkdte 8 Veliym Louiem. KdyZ mu povite o svém
putovani, utrousi cosi o tom, Ze progromatori jsou mejlepsi lupiéi
a jeko premii vam d4a- jeden ¢i dva rubiny navic.

Hetods =Eﬁtn£ho sledovdnd

vraime se nynf poudeni x nadi (loze zpracovéni{ EHtitku.
flobu budeme IeBit ve tifech stadiich.

Y prenie stadiu epoldéhdme na dobrého skFitke, ktery ném
Tekne, kterym smérem pokradovet (Jsocuz dvé moZnostiil volby podle od-
povédi amo/ne). Ulohe je vlastné selekoe m program zni :

STITEE pgel bezchybny Stitek
do 13
do FZ2;
" do P3;
STITEE or chybny &titek
do PX;
STITEE gnd

Toto iederni je dokonald, ponévadZi dobry mkfitek vidy odpovi na
etdzku "“Je to bezchybny #titek 7" anc &i me. {Pro ty, kteli si
mysli, Ze v programovani meni misto pro deobré skiitky, nechl las-
kavé pPedpoklddaji, Ze piedchézejici progrem milostivé vydérovel
znak X do sloupce BO pravé v kaidém chybném &Stitku. Lidvrh tohoto
programl nebudeme zkoumat.}
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Ye druhdm atadiu zjietime, ¥e na ski{tka neni spolehnu-
+{ - gkfitek totii odpovi vidy “ano®, musime proto ke pyracavi-’
nf bezehybného Btitku zaujmout preptictéjsi pemte) a pii kmidé pii-
iefitoati s1 k1lést obtézku, jestld se pfece Jepom nejednd o chybny
gtiteX+ Schema struktury dat bezshybného ¥titku ndm posicytuje po=-
t¥ebnou mapu. Kagdy vyznaény orientadni bod pil jehe mijeni adikri-
neme. Takfe nyufl pidema 1

STITEE posit bezchybay Stitek. :
quit STITEK 1f F1 chybné ;
do Pi; |
quit JTLTEK if P2 chyhne i
Qo ¥2;
quit STITEK if 3 chybmé
do P3; '

STITEK admit chybny Btitek

do FXy

- BTITEK exg

Provedli jJame dvé zményes UVEili Jame misto zndmych slov
select a or alov posit {vyivoieni hypotdzy) e admit (pFipusténi
jiné mofnostl)., Déle jsme zavedly pFiltmsy "quit STITER Lf ... * .
To jsou proveditelnd piikazy, ktéxé Javu umiptiny v kaidén bodd
struktury dat bGZcﬁ’bn&hb Atitku, kde hypotézm o bezchybnesti tit-
ku mife byt provérzna skutednosti, Takio "quit STITEK 1f ™ chyb=
néd 3 " zasmend : Keni-li tote spravné P1, pak podle mé atruxiury
dat nemiZe ani tento Stitek byt bezahybny a muaim pripustit ne -
gprivoost hypotézy. Je mitné sl uvidomit, ie ppiménd podminky ope-
réce quit zpamens nivrat na "rogoesti” oviem s bezpelnow zpslosti
aprivné odpovidl na puvetnd otdzku. '

et stadium je konednym etadiem, kdy 2vaZujeme vedlej-
Ly udinky. Vedlejsi ddiuky zpétného fledovini rozdélinjeme pp nepg-
tivol, neutrdlnf a positiwvels
-~ pegativni Jydinky musi byt odstranény. Jestliie jame zakopeli kufw
#1k ae Bperky, musime jeJ znove vykopat. Jestliie Jsme na Tédro-
vé tiskdrné wypasli Padku, musime pe vrdatit zpét & vymazat Ji.
JentliZe jame pPfedetli Htitek, musime e vrutit Zpét ve smimaci
- dérnyeh &titkl. Jestlize jsme inkrementovali preménnou, masime
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ji nastavit na plvoednd bodnotu.

-~ peutrdlni Géinky mohou ele nemuseji byt odstranény. Jeastlize
Jsme na mosté udélali kfidou kriZ, mizeme jJeJ vymazat nebo Jeld
tem DiZfeme ponechats. Jegtlife jpme pfecetli zdzpam ne disku do
hlavni paméti, maZeme je] tam ponechat nebe piepast obzak vyrov-
nivael pamétl < podle tohe, co Je wyhoupdjibi. Jestlife jsue ate-
novili pro proménnou néjakouw hodnoiu, miZeme ji uwchovat gpebo ji
prepeat.

- proapésny vedlejsi Géinek je ten, kter} ae pro ndz vyhodny. Byli
bychom blihovi, kdybychom &tyrlistek zahodili, a tak si ho pane-~
crn4ane « . e

¥ nafi dloze miZeRe viechny vedlejsi d<inky povalovat za
neutrdlni. Je jedno pro tdat admit, zda Jjome v tebulce vyhledali
informaci 31 nikoliv nebo gzda jsme zdgnam na disku zpiistopntli &3
nikeliv. Treti stadium Je snadné.

Negativni diisledky zp&iného sledowdnt

Castiéji veak vedlejsi udinxy pleobl vuiné sreblémy. Je
poudne pogverit, Ja¥ vanlke]i tyto vedlejsi uddinky v ulcnach zpét-
néhe sledovdni, & obecné zvafit, Jjakjeh metod pouZit, ab,chom se
¢ nimi vyooPfadali. Léjme na pfiklad program vytvareny ve Z.5tadiu
zpétnéhoe Bledavan; i )

4 pea (WOT(Cr OR C2))
do X;
quit A if €13
do ¥;
quit A 1f C2;
de 2;
A adm (C1 OR €2)
do VW3
s end
Problém avlddnuti negetivnich disledkd zpétného aledovi-
1l je problémem obnoveni atavu vypodtu S ns podatin slofky A pro
cast admit. Stav vypodtl S5 byl uriitym zplscbhem pﬁruﬁen pfi'prbvﬁ~
déni ¢dati poalt, mohlo byt provedeno X nebo X i Y.
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Hetoda DO/UNDO zvlddd wedlejsi Gdinky samosiatnd pro kaf-
dy pirikaz quit. Po urieni ,%e md bt provadeno quit, ale d¥ive ne3
se ek opravdu stane, odstranime danou skupinu momentdlné se vysky-
tujicich vedlejéfch Wdinkl. Metoda STORE/RESTORE ndm umeinuje vy -
hnout se podrobnému pifezkoumdnt kontextu jednotlivych piikesl quit.
Zagnamendme stav vypolin 5 na pofdtku Gdati posit a tento atav beg-
podminednd cbnovime na poddtku Sasti admit. Tyto metody jsou oviem
vhodné pouze pro Gzkoun $¥idu moinych megativaich dlaledinl.

Jinou metodou Jje dplné se wvyhnout vytvareni vedlejsich ne-
gativnich digledkd v Sdsti posit. ilisto operaci s globdlnimi promén-
nymi se mifems omezit ne nové promémné, které jaou lokalni v dasii
posits PFisludné lokélni proménpé musime ipicielizovet na vatupu do
p-::sit iﬂmm {¥idy =za pealednin quit} pri*-a.dlme 2lobdlninm
proaénmym hadncty pﬂtricnynh lokAlnich proméntychs '

Sekvenéni vetupni a v@stupni zefizen! mohou byt manipulo-
véna obdobnym zpleobea. Omezime operace v Sdsti pred alespon jednim
pr¥ikazem quit sloZky posit tak, ady samotny stav zarizeni zlstal
beze zmény. Pro vyetupni za¥izeni mifeme ¥ hlewvni paméti. vytvorit
frontu zdzpaml pro vfstup. Pro vetupni zafizeni mifeme pouZit me-
tody nasobného tteni vpied, pFitemZ nebudeme provadét zddmé opera-
ce Steni, ale podle potieby budem¢ pracovat se zaznamem dalai+i,
dalii+2 atd.

Tuto metodu nagvéme metodou PRETEHBIHG (predstlranl} a
3. stadium reseni ulohy bude :

A pPos {EDT(G1 CR C2}}
protend X;
guit 4 if C1;
pretend ¥;
quit & if C2;
pretend Z;
really do X3
really do X
really do Zj

A adnm
do ¥;

A . &nd
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4. GdvSr

2 uvadentho ¥ykladu réklednich prineipd technologie struicin-
rovendho progreéacvéni vyplyvd, Ze ji lze aplikoval na Feleni ros-
adhlé t3idy dloh. Jaou to vdechrny udloby, které lze znégornit
hiesrchickou strukturou alofencu ze sekvenci, selekefl a itermei.
Technolagie vznikia na zdkisdd poiadsvkd praxe pFi bropadném
zpracovdnt det. Fozaah jeji poufitelnosti je viak daleko witBi.
Mot pdd byla Gspdbnd provifens, aviak exiastujl uriité kategorie
dloh, pro ktaré nasazenf této technologie je problemsatickd nebo
alespon nabyla v nalich podmdinikdeh yytkouZeno. Tem nélei{ problé-
wy vedouci na rekupsiwvnl struktery, Zusové synchronisace vice
paralelnfch procesil, tvorba nékteryeh universdlnich programd, kde
strukturs zpracovévanych dat Jje zmdma teprve po predteni pare-
metrd. Technologii lze viak vynZit pro progremovéni interaytiv-
nich procasl, Je ji viak mitné modifikovat v tom amyslu, %e ne-
lze Fist napfed sskvenini soubory poaslatvi pliehdzejieich od
termindld., Techmologii strukturcovaného progragovéni nelze chdpat
jakxo uzavieny soubor pewnd denjch nemdnngch pravidel, nyvri je
oteviend pro zepracovind daldich standardil, kterd bude vyisdovat
praxe. '

Tato metodiks vychdzi z pledpokladu, Ze existujl sekxvendni
deta, kterd progrem zpracovdvd. Pokud se v programu pracuje tél
a daty s piimym p¥i{stupem, neni struktura t¥#chto dat prevzata
de atruktory programn, U vitdiny Fedienfch problémi 2 praxe lse
tato sekvendnf dats nalézt a atrukturalisovat, T¥aledkem spiruk-
turalisece sekvenXnich dat jsocu datové struktury, = nichi je od-
vozovina struktura program, Hiwvrh daioviceh atruktur neni slce
digtd deduktiwvnim postupen, vyiaduje Casto jistou intuici a zku-~
Sanogt, avdekx AobFe vytvoiené strukiury odréii objektivai reelitu
problém. Praxe ukazuje, 28 Fedeni riznjeh programitord jeou po-
dobnd, Zamto dokonce ahodnk. Odvozeni programovd struktury z dato-
vich strukiur, je sdlefitnatl aplikace uvedenyeh pravidel a technik.

Jedrngu £ pbecnych zédsad strukturovaniho progremcviani je vy-
h¥vany ae pfikazu GO TO., ¥V popsanéd technologii je wlek pdikexz
G0 Y0 pouZivén pri kodovénl v souvialoati ¢ rufn{ xompilmeil ite-
raci & selekefl, na saddtkn invertovand korutiny a misto pFfikezm
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quit v pseudokdodu. Ve vlech tdchto pfipadech ae viak jednd o Fi-
zené pouZiti tohoto pfikezu. Miato pFeddni fizenf je vidy jedno-
zondné & nezplscbuje nepfehlednost kdédu. Jednou ze gisad vedou-
cich k pfehlednému a verifikovatelnému progrsmu je to, aby prog-
ram new#l wnitini stavy, tj. nepouiival pFepinadfi. Rof-indikdtor
taxovymto pfepinsfem neni; jednd se pouze o Jeden ze zédznamd vy-
Zadujici specidlni oBetfeni. Stevovd promdnnd pouiivand pri in-
verzi programi je pPfepinafom. PPemtole tato proménnd miZe naby-
vat vice hodnot, nejednd sg ¢ mnoho prepinald, které uvaZovény
dobromedy udédveji stav progremi, nybr%i jednd se o ssmotny astav
korutiny. -

“Pouziti technologie sirukturovaného progremovini piingsii
tadu vyhod, % nich% nékterd byly jif vySe diakutovdny. Predns
jiz enaliytik, ktery vypracovdvé zaddni programy, miZe pouZit
atrukturdlnich &iagraﬁﬁ k popisu dat. Mblfe sice jedtZ vzniknout
potteba, aby progremdtor tuto strukturu gpfesanil i vypustil pro
problém irelévantni komponenty, ¥ ka2dém phipadd je viak pololen
jeany zékled k formulacl problému, ktery je rozhodné pleandjii
nef b&¥né slovni popiay., Ty velmi Zesto nedefinuji vztehy mezi
Jednotlivymi druhy vét v soubaorech a pfipusind chybova data.

Tato technologie pfedatavuje skutelnou metodu p Jjasnym
praccvnim pestupem pre wypracovdni gtrukturdlniho diagrﬁmu prog-
ram, kterd vede ke gvilenf efektiwvnosti jiZ pii pdvrhu progra-
nu, Pirifazovdnt operaecl ze seznamu k jednotlivym kemponentdm
zajisdfuje, %o kaidd opersce bude zapazens na odpovidajiel hieer-
chickou Wroven ve atruktube, cof vede k piehlednosti kddu. Vy-
skytnou=1li se obi{ie p¥i pPifazovdni operaci, plyne odtud, Ze
navriend struktura je chybnd, tak¥e technologie zahrnuje i jis-
tou sebekonirolu, Jen velmi mdlo je nekontrolované ponechéno
intuici programdtora. V tom spofivd rozdil oproti moduldrnimu
prograpovan] nebo me todédm strukiurovandého programovdant, kierd
vychézeji z funkiniho pifatupu, kde navrhovatel Fedeni provddi
dekomposici problémm podle své pubjektivni vvahy. '

Verifikovetelnoat je zajisfovdna metodou pfistupu k ndvrhu.
Struktura progream: je stromovy graf. Dynanicky procea bBhu prog-
rapu odpovidd sthtické struktule programu (invertovany program
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je pouze formélni tranaformaci progresa s Fddnou strukturou).
Stromovd struktura a neudivént pfepinafd vede k zjsdnoduient
testovani., Dosshuje se miniméin{ chybovosti, uspadnuje se loka-
lisace chyb bZhem teatd, sniZuje se potfeba licdského i ntrujn;
vého &asu pro testovdni. Udribe strukiurovanych programl je mé-
né nirotnsd oproti progrsadm chaotickym; to plat{ obzvlaitE teh-
dy, kdy¥ tuto ddribu provadi nikdo jiny neZ sutor programu,

Podatatxnym pFinosem je vznik f&sti dokumentace v pracesu
névrhu progrimi. Doxumentace mé Jednotnou formu & kromé dokumen-
tace pro provoz je hotovd v okaa¥iku ukonZeni teatovidni.

Tuto technologii nelze chépat odd#lend od jinych technik
zvysujicich efektivnoat programovéni. Neph, lze soulasnd zavéat
metodu tyma vedoueiho programétora. Tverbu strukturdlnihe dia-
gramu a vlastni kodovéni s testovénim lze aviFit rozdilnfm pra-
ceovnikim. U rozséhlého programg lze zadat i vypracovani podrobnéd
struktury nékteréd komponenty delfim pracovnikim, prédvé tak mohou
nikteré elementérni operace byt odd¥lend reslizovény. Domn{véme
e, Ze zavedeni této technologie povede k gpecialisaci v rdmei
profese programidtor na navrhovatele atruktur a ns xodovafe td#ch-
to gtruktur. PFitom kddovaSe nelze povaZovat za ménScennd Xleny
tjma, naopak tito pracovnici jsou za pfédpukladu pracoviteosti
a pedlivosti welkym piingsem pro zdérpé ukondeni pro jektu. Meto-
da potPebuje stdlé proevidovini; akupinovd diaskuse kX nédvrhu Pe-
Sani problému jaou velmi uiitelné. _

Zavadini technologie strukturovaného programovéani pfinAsif
viak i nékteré problémy. Zkulenost ném uk#zale, Ze¢ i tam, kde
Jeou ji%Z zavedsny nékieré standardy, Jje vhodné je u nové Fele-
nych dloh opustit. Pro masagzeni technologie Jje nutné Ekolent
spojend s praktikem, v némZ by se pod dohledam instruktori fe-
23ily aloZitdjA1 problémy. Zavedani technolcgie Jjako standardu
v podniku vy Zaduje sice podporu jeho vedenf, nedd se viak di-
rektiwné ne¥idit & oZekdvat od poubhého Skolenf & pFikazu zviie-
ni produktivity progremétorskyech preci je ilusi. Pfes Fadu pra-
videl se jednd o tvirdi préci a skulenf programitofi budou ochot-
né pouiivat tuto technologii jen tehdy, kdyZ se sami pﬁaavﬁdﬁi
o Jejieh wfhodéch.
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