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yyu2ITeiNost vIVOJOVICH BLOEOV PRI NAVRHU PROGERAMOVICH MODULOV

Prispsvok sa sacbers vyvojovimi blokmi, ktoré vsnikli
rozvinutim disgramov Nessiho & Shreidermens. Po rozcbrati ty-
pickjch problémov ndévrhu logiky programovych modulov as  uvé-
dza genésa v¥vojovjch blokov. Tretia Zast prispevici je .veno-
vand popiau vyvejovyeh blokow a ioh splikaiénych uoﬁnnati, Xto-
. ré sd na ronkrétnom prikiade ilustrované vo 3tvite) Casti.
Zvlai?¥ sp v priapevku poukazuje na siXaarnd aplikdciu techniky

v¥vojovych blokow sp Btrukturovanya nirrhnn prugrannvjch By 8-
témov.

V hjatoricky aie dlhom obdobl existentie vypoftove] tech-
niky, hlavne po prieniku poZftafov do sféry risdenia a sprivy,
celkom prirodzene vyatipile do popredia oté&zka ich Saplikai-

ného/ programového ‘vybavenia, ktoré urfuje vyuXitelnost posi-
talov v jednotlivgch cblastiach. S tym ko sdvisi dloha névr-
hu progrsmny fprngrnmntjuh systémov/.

Vv ad¥ssnostli vykrydtalisoval problém nédvrhu programov
/xed odhlisdneme od fézy anal¥zy problému, funkinej Xpecifi-
k4cie programov resp. od manalgzy rpoliadaviek/ do dvoeh hlawnych
aamostatnych Eimngati, a to

- modulového ndivrhu programu fprugrumﬁvého systétu/,
- navrhy modula.



Problém modulovéhe ndvrhu Programoy fprugrimnv#ch gyaté-
mnov/ bol okrem iného rozobrany aj na minulorofnon semindri
Programovédni "BO v prispeviku [11. J& tam popisanf jeden z moZ-
" nych pristupov, ktori jeﬁu_pﬁvoﬂni Aautori pomenovali edhrnym
névrhom /composite design/. :

Ky ca v tonto prispevku rateriame na problée ndvrhu Drog-
ranového modulb za predpokliadu, Ze je uE vykonanf modulovy
naévrh programu /programoviho gystému/ 8 tfm, Ze ndvrh modulu
md priapo podporovat modulovy névrh programu, md byt medzi ni-
mi priemo dokumentovatelny vztah a dale]j tento nédvrh modulu
.md byt v ¥o najtesnejbej vazbe 50 mdrajuvfm_kﬁdnm modulu.
Jednon takouto teehnikou je technika v¥vojovych blokov, ktors
vychadza z disgramov Nassiho a Shneidermana.

- Pod névrhom modulu budeme v tomto prispevku rozumiet
ndvrh jeho logiku, &o je ¥fchodiskeo pre fﬁdurnnie zdrojového
texty moduln,

1. X névrhu programovich modulov

¥ minulosti ame boli avedkami viscerfch technik, ktoré
se poulivali na névrh programov. Snad najtrudi&nejﬁuuun-nlj:_
stardon technikou sd aj dner #ircko pouZivané v¥vojove disg-
ramy. Z inych manuédlnych technik /ostsiné techniky si tu vii-
mat nebudeme/ len nématkou spomehme napriklad metddu rozho-
‘dovacich tabuliek, Chapineve diagramy [2]1, Wittyho dimenzic-
nélne diagramy (3]&i Jacksonovu metddu ndvrhu progremov / a
Jjej enalogie/, popikani napr. aj v [4].

. Kie j& tu priestaor pre detailnej¥ie porovndvanie mo2noa-
t1 jednotlivdeh technik. Skdp s2 poloisise sformulovat niskto-
ré poliadavky, ktoré by mala istd metoda névrhu programi /mo-
duln/ v sg¥asnyeh podmienkach v prostredi riedenis wloh hro-
madného spracovania dét fele nislen jeho/ splhat, 5 uvéZenim



dres Siroko forsirovanych /m propagovanfeh/ “Struktdrnych
technologif{®, ale hlavne imperativs W¥innosti a jednoduchos-
ti névrhu modulu, sme toho nﬁzafu, ¥s takA technika by axala
okrer iného spihet nasledovné kritérié: _ .
- podporovat metddy modulového ndvrhu programu /programo-
vého systému/, ' |
- umoZhovat tvorbu programového vybavenia prineipom "zhora
nadol®™,
- gledovat knna&pclu Strukturovanosti progrumnv,
- umoinovat jednoduchd dokumentovetePnost,
- '=v1d1télﬁurat' logiku medulu,
- byt ndetrojom pripadnrého delenia préce navrhnvatera
program Inﬂdu1u4 a knduvaia, pripadne testova®a.

- Pre potreby tohoto &lénku si zavedieme niekolko zéklad-
rnjch prikazov pseuﬂnkuﬂu, aby neZe zépisy boli Zo nnsvﬁeabec—
‘nejdie. Okrem prikazu priradenia /=/ budeme poulivat prikazy
vetvenia /if ... theh ... else ...; select .../, dalej prika-
zy cyklu /loop ... exitif; while ees} Tepeat ... until.../ a
prikxazy vstupu a v¥stupu /read: write/.

2. ¥znik 8 rozvod vivojovyeh blokow

Techrixa vyvojovich blokov md péklad v diagramoch Nassi-
ho a Shneidermans /dalej KS-disgramy/, ktori svoj pristup
formalovali v roku 19731 v Zlénku [5). Podstata ich ndvrhu spo-
&ivala vo volbe 3tyroch zékladnjeh blokov /ktoré oni pomenova-
1i symbolmi/ logiky programu, ktoré szodpovadajl sdxiadnym ria=-
diacim 3truktiram 3trukturovaného programovania /kodovania/.
Zaviedli procesny symbol, symbol rezhodovania, iterainy sym-
bol a symbol BEGIN-END, ktoré si zobrezené ne obr. 1 zTava



daoprava.

BEGIN J
telo telo
bloku thﬂgg

ENT

Do procesného bloku /symbolu/ sa wvyznaduje jeden alebo viac
sekvendnfch prikezov, ¥ bloku vetvenis oznatenie podm rname-
nd /a aj dalej bude znemepat/ podmienku vetvenia, F oznafuje
rnesplnenie podmienky, T oznafuje jhj splnenie. V bloka itersd-
cie ognaZuje D0 nejaky iterainy prikaz.

Tiete symboly mofno 40 seba lubovoTlne vklaedat, pisat do
rich prixaszy jazyka, &im venikd diagram logiky programu /Boda-
1u/. Ako je viediet, tieto Bymboly nemoZro delit, Zo vyindu je
rodulerizéeiu programu, roveake v pich neexistuje symbol o-
davzdania riademia /00 TO/.

" Autori wo svojom &lanku uviedli i névrh doplrkovych sys-
holoy pre iterdeiu typu UNTIL, wiacnésobné vetvonie & pre zob-
razenie paralelizmu, no tie sa ujali menej. Svoju technika po-
menovali jezykom vyvojovych diagramov /flowchart language/,
niekedy sa tieto diagramy oznatuji akoe linedrne v¥vojovd disg-
ramy /linear flowehart/, pripsdne ako NS~diagramy /NS-charts/.
Myslime, %e pdsledné oznatenie je najvhodsejlie.

Zverejnenie [5]nevyvolalo Ziadnu polemickyi reakeiu. Pri-
pigujeme to jednoduchosti a bezospornosti jeh schém, nie beg~
vjznamnogti prispevku autorov. A2 v roku 1978 publikoval P.
Grouse rozpracovenie tejto. techniky [6), v Ftorom iElo o e
generslizéciu a aktualizdeiu, prilom pre anslogické schémy



poutll oznalerie flowblocks . Myalime, Ze je vhodné prekia-
dat tento termin sk’ vivojové bloky, ked3e v tychto schémach
sa zobrazuje predovietkym logike programu e kaZdf zco aymbo-
lov je akymai "stavebnym blokom™ propramu /modalu/.

Nazledovnd *ast je vepovend popisun v¥vojovyeh blokov a
ich niektoryech rezbireni a moZnoati. '

1, Popis 8 zdékladné charakteristiky

Zakladngmi atavebnymi prvkami vivejovych blokov sd opat
‘blok sekveniny, sslsktivny a riadeny. sekveniny blok zodpove-
dd procesnému bloku v KS-disgramoch. Blok selektiny u riadeny
majé ve vasobecnosti rovnakd podobu Jobr. 2/. ~ Konkrétne
mdzu byt naglecovné, V_rémci se h__ blokov mbZe ist bud
o IF-blok, gobrazenf na obr. 3 /a ELSE-¢aztou alebo bew nej/,

alebo ¢ SELECT-blok na obr. 4 /e implicitriou DEFAULT-Zastou
alabo bex nej/.

B IF podm . IF
tele _ HEN=-| ELSE~|
prikazu apt | Zast THEN-Zast
ﬂbr. 2 . ﬂbr- 3
ad - 1. SELRECT '
MRAAEL 4 . V ramei riadenych
. :% - plokovy méZiu byt ich sym—
i boly sko na obr. 5. Za
: v¥chodiskovy riadeny

blok moine povalovat
obr. 4

Y Y



moZne odvodit dva zékladné iterainé bloky, 2 to WHILE-blok
fexietencioun len EXITIF podm O v LOOP~-bloku/ a UNTIL-blok
/existenciou len EXITIF podm_n v LOOP-bloku/. Pre WHILE-blok
8 UNTIL=blok nie Jje potrebné zndzornovet podmienky ukondenis
eykln v ich "tele®, tie sa zapisujd hned ku riadiscim slovdm.
Treba pozname-

' LOOP WHILE. podm nat, %Ze kItfové slo-
EXITIF podm O va THEN, ELSE,DEFAULT
. telo
el a EXITIF za mi¥u vys-
JEXITIF podm 1 bloku kytovat len v rémeci
oSl im prisldchajiceho
EXiTIF podm 2 - druhue bloku, nie sa-
.cee _UNTIL pode. mestatne. A dalej to,
‘e telo Ze takto Apecifiko=
bloku vané diagramy moinc
syniskxticky define-
' EIITIF_pedm=n vat [6]).

obr. 5

Programsvanie dloh hromadného spracovania d4t - hlavne
s ohYadom na najrozdirenejsie a najpoufivaneidie jazyky, a to
COBOL a PL/I ~ si v3ak vy3aduje zaviest aj dalfie symboly pre
prakiieké potreby. Mime na mysli predovietlkynm symboly vmitro-
modulového odovzdania risdenia, velenisa podriadenych medulow
8 symboly pre isté Apecifikované situdeie. ¥V prostredi prog-
ranovecieho jazyka PL/]1 m&zn byt tieto symboly napr. sko na
obr. &.

] pre @_pudprn@ ON~jednotka

GO TQ
obr. E’



Semorreime, takéto ma podobné dpravy nie sd pijakym apd-
sobom predpiaané, mbie si ich sdm zvolit poulfvateT, trebdrs
& ohTedom na prurrHMﬂvaci Jezyk, ktory pouZiva.

Je vidiet, Ze osvojerie si ty¥chteo schér a Etandardov je
wvedmi prosté. Deji sa z nich odhadmit ich zékladné reZrnosti.
Priklad aplikécie t¥chto schém je uvedeny vo 4., Zasti. Tu len.
upozornime na niektoré vyhody, ktoréd mé3e priniest pmZitie
tejto techniky névrhu modulov.

PredovEetkym je tdto technike v prismom wvztahu ku zdro-
jovému textu programu. Stavebnymi prvkami, s ktordml pracuje
programftor, sd nie jednotlivé prikszy /ako napriklad pri
vivojorfch Qdiagramoeh/, ale celd bloky. Pri porovnani s vyvo-
Joviumi diagramsmi odpodéd niekedy komplikovany preved ich
“slufiek™ na vykonné prikazy jazyka, 20 sa zvykne rielit napr.
reprehYadnfmi prepinadémi.

Za druhé A8leZité rozhranie pre ndvrh modulu povaiu jeme
modulovy névrh programu. Technike v¥vojovyeh blokow mu dplne
prirodzene zodpoveds. Percidine Jje te raznatenéd vo 4. 8asti.
YzhTadom na to, ?e sa nepouitivaid kﬁnnktnr?, priem to prog-
resdtora miti delit proprem do Zasti.

PodYe rndfho rdzoru je pri aplikéeii tejto techniky prog-
ram hred pri névrhu vhodne dokumentovany. Je v nom vidiet ob-
last plstrostl zloZenych prikazov, hranie eyklov, vetveni ap.
Ko a ¥ neposlednom rade prind3s de progremovaria istd diseip=-
1inu, & to vo faze vyvoja logiky programu, Ilsadeni, pripadne
i testovani.

Podobne aka u inych technik, I tu si v3ak treba uvedomit
hranice jej pletneati a pouZitelnosti., ¥ pripade vyvcjovych
blokow ty trebs napr. uviest, Ze 8¢ ddinnejlie pri modernej-
Eich /"Etrukturovanych®"/ jazykoch sko Peseal, PL/I %i Ada,
neZ vo FORTRANe , %o je wEak vee kondtrukeie jazyka & nie sa-



motne) techniky. Analogickd je situédcis pri programovacom ja-
zyku COBOL. Mdlo vhodné sd vyvojové bloky v jazykoch na drov-
ni assembleru /pravda, pokial nie sd doplnené o Etruktirne
makroin&trukeie/.

V¥vojové bloky neposkytuji schémy pre névrh paralelizmu.
Teda akx by i&lo o jeho pouZitie, treba si zvolit nejaki noté-
eiu. _

V¥ konkrétnom pripade sa mdie stat, Ze ich poulitie buds
pri riefeni niektorjch situdeii nﬁrnﬁhejﬁie, spravidla vEak
len pri ich prvom vy¥skyte. Ide o cvik & istd zbehlos?.

-

4. Priklad aplikdeie

Pre ilustrdciu uvddzame priklad poufitia techniky vyvo-
jovyeh blokov. P8jde v nom Jjednak o poukézanie na niektoré as-
pekty ndvriiu programov, ukdZku vyvojového bloku a niektorych
jch dal&feh moZnosti. ¥ priklade p#jde len o nmznalenia sché=-
my riedenia. -

¥V nagej dlohe iZlo v z&dseade o dva problémy.

1. Pre kmenovy siibor, v Xtoréhc détach si isté polia ame-
rodatné, sa mé vytvorit jemu prislichajici katalég, v krorom
s uchované tdaje smerodatnych polil, kxa2dy z ddajov podla toho,
2 ¥toréhe polams pochédza, Je k&du%an# jedneznalinym prefixom.

2., kéd sa zabezpelit moinoat vyhleddvania v takXomio kata-
logua. .

Uloha bola rielens dvoma hlavnymi modulmi, ktoréd vyuZi-
vali dva spolofné nodrimdend moduly. Schéma medzimodulovyeh
vztahov riefenia je nm obr. 7. Ked%fe na tomto mieste 3i nevEi-
mame problém modulového nédvrhu programov, na obr. 7 nie sd
vyznalené objekty, ktorymi sud jedrotlivé mrduly viazané.



VehTador na i-
lLustrativnost prikla-
TRTE du tu nebudeme Zpeci-
- fikovat funkecie jed-
WRIEZ] notlivfeh modulov. U=
vedieme len schéman
programového riefenia modulu CATLG, ktard je na obr. 8. Uloha
bola riedend v PL/I, a tak sa v schéme wyskytujd torzda prika~
zov tohoto jazyke. 2 objektov deklarovangch v module sme
CATLG{ PARM) ¥ v achéme modulny uviedli len
90) PR ¢ D paratzeter hlawvne] proceddry
. o PARL, navestie L a dve prog-
ramové premenné XKL a ¥YX,
N &) Vpravo od diasgranu sme oflg-
READ o @ lovali niektoré jeho bloky.
)]

L I

| O8 ERROR ...
LF PaRM - = - . %

- n

_ He razdiel od vyvajového
Do ... - disgramn, ktory sa kresli

. - T '
@ ' spravidla od zafistku, diag-

Dgﬁ;ﬁ ) " ram tohote modulu wznikol po-

2inajdc blokom (B} a blokmi
v nom vlofenymi. Iterativne
s tym vznikal blok ()} s dekla-
riciaemi a potom dloky B, ,
‘@ a(® . Druhou fazou bol zé-
pigs blokov zostdvajlcich.
Schéma podriedeného mo-
dulu ABCDE je v na jhrub%om
pribliteni zobrazend na obr.
9. Btruktdira SEL¥CT, pouZité
v schéme, Jje pre Jjazyk PL/IT
B/ opisand napr. v [T}

CLOSE. ..
obr. §




ABCDE Cheame upozornit na jedan espekt

i l pouZitie v¥vojovyeh blokov. A to—na gl
' ; noati, ktoré poskytuji pre ledenie a tea~
tovanie programov. Priamec v schédme modu-
iu moZno tetif vyznalit vietky logické
vetyy programu & ha ich zéklade hned pri

r
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™
b
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ndvrhu module plfénovet jeho teaty. Tak
obr. o

napy. pre moduly CATLG a ABCDE ed vietky
ich logické vetvy znézornend ¥ ich diagramoch tiengvane.

"2. Zaver

Pokidisili sme sa v 28klade naznaiit moinosti, ktoré vyvo-
jové bloky poskytujk pri névrhu programov, Vela z toho, &o tu
hnlo_uve&ené, si pouXivatel méZe prispfseobit a zmenit podla
viastnych potPieb. Sme toho nézoru, 3e okrem uvedenych mo¥-
nostl st vyvoJjové blcky vhodnym nésirojom B3 pre vyuku prog-
ramovania, pretoZe vedd k ndvrhu programov od ich najvyise}
drovne. |
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