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Jazykl OF-LIRR ENCLISH, QUERY-BY-EXAUPLE a DATATRIEVE a progrsmo-
vacich jazyxl APL a ROMAD. Diskutevdny jeou techmologlcké a orga-
nizaénf sminy potPebné pro (Zeilnd vyuZilti tdchio novych programow
vacich prostiedicd,

1, frod

Podndtem k nepsdni tohoto piispdvku byly dvé préce f1,2/,
kterd maji Fadu spolednych vlastnostis autoil obou jeou usndvané
autority v oblaptil progremovini a aplikaci vypodein{ technlky, obd
prdce e .gabfva)l otdzkami bliyké brdeouonostl vyuZivéni poiitadd
a oba muto?l ukssuil na nutncet kvalidetivni{ch mmén v techmologil
programovdni a celdm pfistupu k vyvo]l software. ObE préce byly
vydény v r. 1982, Nelse samoziejmd ve viem srovnavat nfkolika-
ptrépkey§ sdznem pledndiky /1/ e vice jak tfisetstrinkovow kni-
hou /2/, navio suto¥y se 1i8f ¥ hodnoceni hlavnich zdrojd kvali-
tativnich smdn v programovdni v blfskd budoucnpesti, Proto dobfe
dostupnou précl 1/ doporufujeme k zevrubnédmu pfedteni = dile v
pr{spévikn se budeme zabyvat pFedeviim obiiindji dpstupnou kniheu
72/ o

‘Hikteréd zanjimavostl tfkajic{ se budouonosti aplikeci vypo-
Zetn{ techniky & programovdzi byly presentovény Ji¥ v panelové
diakusi o programavaaich technologiich na gemindfi Programovdni
B5, Hynf se zemdifme pFedeviim ne prostfedky, kterd (i u pés) mo-
how pEtopdt ke zkrdeend doby vfvoje aplikedniho programového vyba-
veni a podetathd pFibliZit vyve] programoviébo vybaveni koncovému
nEtvateld. |

2. Futnost kvelitatiwvmich smén v programovecf lechmologil

T podle volmi atfielivfoh odhall se plfedpoklfdd, Ze v pri-
myelovd vyspilyoh atdtech stoupnou v nastdvajicim desetilet{ vi-
poSetnf kapacity nejméné stondsobnd, Uvedeny ndrdet bude zajiitdn
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b
jednak pPibivinim novych pofitaZl, ales i vE343Tmi rycnlosimi a

konzelteni peméti, Yyetvafit b&iné pouiivenymi prostfedky progra-
mowd cebezpeleri pro $skovou hardweroveu ailu je nad mofnosti
naalytlkd a progragdtors, PRedatsva, Ze byle nutne Jelich stawy
atandsobnd Tvibit, ohsobi komicky. VEdy¥® nepi. v USA by to znams-
relo 28 wiliond prosremitort, Je majimevé, Ze s podokrim technic-
i sroblémen se ppoladnost JiZ setkela. Yo zaldtku estoletd, kxdy
iedio k rveklémn zavddind telefond, se také zddlo, Ze tfetina
14dgtos bude mueet byt zamEaindne Jake prepojovatelky v mistrich
1 pezim@stekveh gitich, & piece g2 nafle Fedeni - zavedend auto-
natickyen Gstfeden v pofétefch aspol do neffrakventovangjsich
rifgtndfch af{ti & pozdéii i 20 mezimEotekého e mezistdiniho siyku,

Nerusime ¢s pie divet do pPilid vzddlend budoucnosti, abychom
=fiztili, Be zfrodiy bliZicizh se potiii se projevuil 1% dnsu.
prdcihen mrohaletdhs vivoje se¢ ustd1lil ndgledujici model orgeni-
2ece anelyticko-progremdtorskych praei. Uiivatel pFedloZi své
pofadavky, enalytik podle nick vytvold specifikacl sudsystému
rovrhne vetupy, vietuny & dstové soubery. Hotové dile pPedloZi
pok uFivatelil ke schvédleni a podpisu. Ke slovu se pek dos tdvall
proevamdtodi, ktePf podls predloZeryeh specifikeci zakdduji pro-
gramy v GCBOLU nebo PL/I e odladi je, 7iénlivé je vse v pofadtu,
Dolivaime se ale npa vskali, kierd se v tomto postupu skryveli,
Yoed v zeddtlu, kiy? se cejde uiivetel g analytikez, jle ¢ setkid-
ni dvou zeela odlidnfed kultur. KaZdy 2 nick mluvi Jinfm jasyhkanm
o tieba i ped ctejnymi pojmy vidi xaZdy ndco jJindno, KdyZ analyiik
vvoracuje evé cbjemnd dilo, uflvatel mu ho klidné podepife. ¥e pro-
ta, %z ho prostudoval, roezumél mu a souhlesil & rlm, ale protoie
v{, #c bez podpiscu by Se nezelalo s propramovénim. Ani enzlytik
peoPik14d4 podpieu pPf1i8 velkou vdhu, Zkufenost ho peudila, Ee
uEivatel wvici prvni vyeledky, pFijde se zméreami a Zssto vie poo-
tzvi na hlevu, Tyolcky p¥{klad rozdilen! chyb a nékladd na J-:iieck
odstransni je uveden v ndsledujici tabulce.

Roridlent Wiklady na
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chyb plstraneni
Cthyby v peZadaveich 5E % B2 %
Skyby v ndvrhu 27 % 13 %
ahyby v kddu T 14
Jiné chyby 10 % 4 %




Tradidni poatup jedt# jaki tekZ vyhovovel w dévkovyech agend,
W nich¥ se daly pomérné snedno wrilt poZsdavky uiivatele, Se zavéd-
dénfm databdzovych eyetdofi, dieplejovyoh fterwindld a pF¥1 snaze
vyufivat pocitada k rozhodovéni a F{zenf ge ukdzal tenteo piistup
jako zcale zmevyhovuife{, Doba vivoje Jo pFiliE dlouhd o v¥aledsk
pfes vynraleZené ndkledy neni pro prexd piEinosem.

Jedivd caete, jak po dostat z popeanich potifi a pFiprevit
pe na péatup nové v¥kondJaf techmiky, Je zvybit Pddovd produktie-
vitu préce pri v¥vojl eplikaci a sapojit do tochete vivole 1 kon-
covd uiivatele, Oboji vyfaduje nov¥ podplirnf software a novou
organizecl prics. '

3+ Ereptiedky pro vivo] programevého vybaveni bez tradiining
pProgroacovant . '

. - R -

3.1 1ypy softwargvd podoory
Martin rozlifu)e sedm typd softwarovfch prostiedid pro vfve]
eplikeel bez tradidnfho programovédni:

- Jadnoduchd Jotagovaci prostiedky pro vfpiey vt ze pouhord v pii-

jatelném formdtu, Tytc prastfedky existuji od savedeni prwnich
diskovfch pamdti. Sem patff napf. nékterd utility a elufednf

PTogramy .

- Eomnlexnd detarovaci jezyky dovolujf nlivateli formulovet § alo-
E1t¢y dotar na obesh databdes, Dotaz po mife t¥ket 1 vice vt o
Jeljich vztahd, Jaeyky tohoto typu Jeou zpravidls urdeny Jen pro
jedm: argenizacl datovd zdiledny, a¥ ji2 detabdsovou nebo sou-
borovou. Rads detazovacich jazykd tohoto drubu dovaluje nefon
Zteni, ale 1 aktualizsol datovéd gékledny.

- genepdtory seitgy Jeou prosmifedky, kterd dovoluwif vibir specifi-
kovsnfch dat £ datové sékladmy m  Jelich vistup ve formd# zprév,
Dobrd generdtory pagtav dovolwjf rdkledni numerickd zpracovéni
(prim¥ry, soulty, Setnoeti hodnot ap.) a mEly by bft piirozenym
rosEi¥enim dotarovaciho jeryke sm=dno poulttelpim pro zkufendi-
5ihs uilvatele,

- graficid jagyky jecu vlastnd deliin rozi{feninm moimopt{ v¥atupu
pFed¢hozich dvou typd eofiwararvych prostFedkd. U nde jscu prozs-
tim ddmyeln#jé{ grafiokd prostfedky pro zpracovéni{ dat enémy



gpife z proepektd nebo 2 progremového wybaveni dovezenyeh mikro-
pofftadl (VISIPLOT 8.P.)« Martio upogorniuje na ufltednost gra-
fickyeh jazykl ve spojeni se sipuledniml modely,

- generdtory gnlikaZnich programd umcEfuji automatizovené genmero-
véni{ progremd nebo moeduld "na miru® podle poladavkd uZivatele,

Yygenergveay kod lze dopliovet moduly vytvofenyui tradi¥ni tech-
' nologiia

- progremovacf jeayky velmi wysokd vrownd jeou prnnedurélni Jazy=
ky dovolujici pndﬁtatnﬁ krati{ zdpls programn nef v tradidnich

jazysfch COBOL, FORTRAN nebo PL/I. .PHL tom jazyky majf bft %tek
jednoduchd, aby Je tvlddnul koncovy uzivatel, jehof hlavni pra-
covni ndplni nenfi progremovén{. Polet pFikazi programi v jezyru .
velmi vysckd drovnd mé bFt asi 20 af 40 krét men#i{ ve srcvnéni

8 COBOLem.,

« Parametrické jsou urdeny pro urél-

tou oblast npracnvini dat v rdznych uZivateld, Zmsto 1 na rdz-
nfch polftalich, Prévd vhodnd ﬁruvan.paramstrina¢a 2 peprocedu-
rflni Fidfei jJasyk uwmoXhuif soadné vyusitf takovich programd
¥onsoviml ufivatell v mmoha kontextach zpracovéni dst. P¥ikladem
parametrickych balikd json prugramuvd Bystdmy prﬁ atatiatickau
anslyzu dat /3,4/.

. Domnivéme se, Ze % ufudaﬁfuh'trpﬁ;unftwarnvé podpory . vyvole
aplikadénich prograﬁﬁ-hus tradiﬁﬁihn_prpgramQjﬁni jacu pro nfs
aktudlnf nebo aspoRt imspirujfci pPedeviim dotegovaci jazyky, pro-
gremovaci Jazyky velml vysokd drowné a peramatrické aplikadénl ba«
1{ky. Parsmetrickym programim byl v&novén pemindF Programovini 82
= vlz sbornik /5/. PF{klady dotazovacich Jazyki a programovacich
jazykd velmi vysokd firovnd bodou uvedeny v ndsledujicich odataveich.

342+ potasgvscl jazyky -

3.2.1 QE-LINE FNGLISH

Jako pFikled datatnfncihn jasyka valmi b1{ského pfirnzenému _
lazyku anglosaského uZivatele uvkafl Hnrtin OR~LIEE ENGLISH. Tento
jaryk wyuifvd rozadhlébo slowvniku zdk1rdnick alov, ktery je sou-~
Zdatf definice jazyka m je spaoleény pro viechny aplikace a slovni-
ke problémové orientovaného, ktery je datinovdn sprévcem databdze
a miie hft'rnzéifnv&ﬁ (zatfm ne sutomaticky) na gdkledd "ufeni se®



z uflvetelowy kosunikece, Do zikladnibo slovniku patff slova jakeo
WHAT, WHEN, IR, COUNT, STATISTICS, MOW MANY, ALL, FTIELD MNAME a.p.
Druhd &fat alovoniku obashuje polmy dancho probiémového ok-whu,
napf¥, ENPLOYEE, TITLE, SALARY atd. Pro "pifirozenou" komunikaci je
dileiitd, &by pojmy ve slovniku bylo moZno vyjfd¥it 1 aynonymy,
nap¥. WORKER, JOB, PAY atd.

UZivatelovy dotazy na squbor zaméstnencd psk mohou probihat
aal takXto (U - uZivatel, T = termindl);

U: WHAT ARE THE NAMES OF ACCOUNTANTS IF NEW YORK
?: PRIFT RAME OF ALL BMPLOYEES WITH

CITYSNEW YORK

ABD JOB=ACCOUNTANT

Po gehvélent se na termlpdlu vypife podet vit vyhevujicich
podmince, nadpis s seznam Jmen viech videtnich pracujfcich u firmy
¥ Ne¥, Uilvatel mife ddlie pvd} dotaz zpieenit:

U: WHICH OFES EARN MORE TEAN 20000
T: PRINT RAME OF ALL EMPLOYEES WITH
CITY=NEZW YCRK
AFD JOB=ACCOQUNTANT
AND BALARY > 20000

a2 pak opét ndsleduje nedpis a sezrem Jmen,

Progrem neruai vidy dotazu rozumdt, pak miZe komunikage pro-
bibat nep¥, taktoy

U: WHAT ARE THE FAKES OF AGCOUNTANTS IN POUGHKEEPSIE
T: T'¥ NOT PAMILIAR WITH THEZ WORD "POUGHKEEPSIE® |
IF IT?'S A WORD YOU EXPECT T0 FIND IN THE DATABASE HIT THE
RETURN XEY.
OTHERWISE EITHER ¥IX ITS SPELLIEG OR ENTER A SYRONYM FOR IT
U: stickne kléveema RETURY
T3 WHAT PIELD SEOULD IT APFEAR 1IN7T
Us CITH '
a pak ege na termindlu objevi interpretece dotazu 2 vyhrané in-
formace 3 detové zdkladny podobné jaxo v pFedehozich pFikledech.
UZivatel md mofnoat vyptdvat se na pdzvy ze slovniku a fak pos-
tupnd formulovat evdj dotez, |



Dotez ve N"gkoro® piirozenfm jazyce mi3e jiotd udilet velky
dojem na cbisaného uilvatele, ULivdng sekového dotazovacine jazy-
ke wé voak své ldskeli, PFirozencst Jjazyka je pouze predstirani
a kafdé predstirdni sto)i Geilf, V tomtc pFipedé ddribu slovniku,
deatl slofitou interpretacl deotazd, vyhleddvdni ve slownikn a
oSetfeni stavdl vzniklfch 2z nedorozumins nebo z drobrjch pPeklept.
I Martin upozormmje na otfZfe zplscbené nejednoznelrostf a pe~
struktursyenoeti pFirozendho Jszyke, '

DalBi obtifie me ukdZ{, kdyZ se poxusime jednoduchd B srozu-
mitelné véty uvedenédho prikledw pielaZit do OF=-LINE Cedtiny.
feltina mi proti anglifting velndis{ pravidla vitnd etavhy, elo-
i tejar sklaﬁq?éni, otebnd slovnd druby atd, VEtSinae soufeenych
termindld nemliZe vyufivat celou Zeskeu abecedu. O nékterfch ntée-
X4ch Ceské komunikace p politafem se lze dodiat v /1/. Dotazovamed
jazyk bli¥ic{ se pFirosend &e¥tinZ nen{ patrn¥ nejachldnijdi cesn-
tou ﬁEelné komunikeel uzi?atelu - neprograméiora o poéitadem,

3422 QUERY-BY-FIMPLE

QUERY-BY-EXAMPLE uvddi Mertin ;aku p¥iklad dotczovzciho ja-
zyka vhodného pro podéitafovéd nevzdElaného unZivatele, kler§ nechse
nic véddt o formdlnim poplesu dotazu e datavich strukturich. Fomu-
nikace niivatele v tomto jazykﬁ.prnbihﬁ vyplhovdnim formulé¥t
{tabulek), kisré Jsou :ohrasgnx'na displeil. U¥ivatel vyplnuje
tabulku poZadovenon funkef {P. ~ zobras, U, ~ pkfualizuj,
vlo#, D. = vymaf), hodnctou nebo pFikladem hodnoty. Webizené taow
bulky odpevideji vazhém'nazi detovymi poloZkaml v detovéd zdxladnd.

¥a p¥. oﬂpuvéa Pe ¥ prézdné tabulce

Po }

egnamend viple viech doatupnych tabulek, V uﬁﬂleﬁujicich tapulkdch
je to, co piSe poditad, uvadeﬂﬁ mnlymi p£HMEny a text. ﬁupaanw
uzivatelem velkymi p1amanr¢_ '

Zadini

‘ msmmci] P. ‘ Po \ F. l P.



c7uige tubulku vty ZAMESTNANCI & ndzvy poloZek,

zamagtpancl cla-zam Jmano plet addelen]
[ . RONSTRUKCE

vy5e uvedend odpovdd specifikuie v¥ple seznamm Jmen zamdzinancd
v odddlen{ KONSTRUKCE. Fodobné Jen odpovid P. ¥ poaslednim zloup-
¢ {(0dd8lenf) znemend vipis npézvl odddlenf. zZoddn{

zames toenci ¢la=-zam Jmeno plet addelenl

0 _ ' EONSTRUKLCE

vypifie dplnou tabulku a udail o samigtnancich v cdddleni konetruk-
ce, Dotaz v prizdnd tebulce

B I PLAT l

znarend pofadavek vypieu ndzwvu vEech tabulek, kterd obashujd
poloZim PLAT,

Uiivatel miZe p¥l zaddni dotazu ufivat relaénich operdtord
>r v &9 = 8td, Kromé toho miZe mlgebraicky formulovat p¥ikaz
pro jist¥ objekt nebo ekupine objekid;

zemestnancd cia-zam| Jmerno plat oddeleni

Us | | mopx1.1 | RoNSTRUKCE

TPento prikes snemend aktualizaci peloZky PLAT, & to sviien{ platu
u vSech zeméstpancl oddélenf konstrukce o 10 %. Viraz 500 znamend
aymbolické oznadeni poleiky, me Efaelné hodnotd nezdleif, je 1o

eymbolické vyjddien{ pifkladem né)aké moZné hodnoty této poloZky.

Podobnd dotes

zames tzanci cls-gam Jmene plat oddeleni

——




snemend vypls Jmen vBech zamdetnancd, 2elichi Jméno zed{nd na %.
Pomoei takto pPikladem formulovanych dotaszi 1ze Jedncdufe zedé-
vat vellce "pdlené* poZedavky t¥kajici ame vice ne? jedné tabulky,
Lze vyuiivat atandardnich funkef SUN, AVQ (primér), CRT {pofet),
MAY, MIN. Tak napf, primérnyf plat v oddfleni konst¢rukce se zjisti
dotacenm ' )

zamestnencl clg—zam Jmeno plat oddele=nl

P. AVG ROWSTRUKCE

Ze prednosti Jaszykn QUERY-BY~EXAMPLE ae povaZuje:
= febulkovd formas popieu dat i visledkd
-~ nenifvaii se klifovd slova (5 v¥jimkou pPikazd P.,U.,I+yDs a
ndzvt n¥kolika standerdnich fupkel) '
= ufivatel dostévd expliclini popils dat ae kisrimi precule
- Jezyk lze piirogzend roziifovat
- dialog se Bnadnoe neudsi i podftafevd naivel uiivatel,
Martin uvddf p#fkled sekretdfky, které nikdy pFediim nepracovals
a potitadem, =2 pFesto po pilhodiné vjuky QU“RYhBI-EIAMEIE pracova-
la rezumnd s datnvau zdkIadnou,

3.2.3 DATATRIEVE

V dlouhém seznamm dotazovacich Jazykd vhodnjch pro koncevého
uZivatele uvddi Mertin 1 DATATRIEVE firmy DEC. Podrebn¥ji se jim
nezabyvéd, els wvehledem k tomu, %e jJe to Jezyk dostupny e uZivany
1 u nép {pz pofitaiick SMEP pad nézvem DTS}, poveiujeme za udelnd
fe o nSm zminit, 2 -

TATATRIEVE je urden k intersktivn{ préei & datovou zékladnou,
Postupné intetpretuje a provédi = termindly zadand piikazy pro
pperace g dety, Syntaxe pF{kazd e velmi volnd, vyuZivé pe anglic-
k¥ch klffovjch slov, operandy jmou virszy tvoPfené z datovych objek-
ti (logickyck undzvh soubord, datovych poloZek) deflnovanych v uzi-
vatelowd eloveiku, konstant, promémnych a béinyeh logickych a arit-
mettekych operdtori.: |

Rogzsah funkef{ DATATRIEVG pokryvd moZnostl uvddénd v pFeidcho-
zim odstavel u jazyks QUERY-BY-EXAMPI®, Kevic jeho aouldsti jJe
1 generdtor gestav a nékteréd daldi prosifedky pro ndrofndjs{ =z
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raciondlnd vyuZivéni (editor definmlc we slovniku, moZnest defini-
ce procedur, definice pFistupovych prdv ridzaych ufivateld k rdznim
gouborim atd,).

Uiivatelova komunikacs miZe probfhat napk. takto (Vdaje zadéd-
venéd uZivatelem }jmou podtrZeny). :

DTR >S5 RICLIONARY OSQR

DTR > READY ZAMESTNANCI
nm;mwmw

DTR > {10 RECORDS FOUND)

DIR > QORT BRI JMENO

DTR > IRIAT ALL JMENQ

mouto sekvencf p¥lkazl ee provede piipojeni dFive definovaného
alovnfkn 0808, kterf obeshuje definice v3t s logickjch soubord
(pF{padnd procedury a dalZ{ definice). Ddle se spiistupmni logicky
gouber ZAVMESTHANCI pro Steni, vytvori se pPechodny soubor zamést-
nencd odd3leni konstrukce, ten e abecednd set¥{d{ podle Jmen za=-
méstnancl s setiFidiny aesnam.jmnn 8a vypiée na iermindl.

Podobnym jednoduchym zpdsobem 15& furmuluvnt i podstatné
slo¥it#3js{ dotazy a dald{i poZasdavky na zprscovdni dat {akiusllize-
ce, trensformace, pFlddvén{ novych vié$, vytviFeni movich souborf
atd, Vfpisy lze emirovat ne rdend vistupni zaf{zen{ nebo soubory,
Styl dialogu s syntexe pfikazl navazuje na pravidle zndmd % obvyk-
1fch programovacich jazykd. Dislmtablini je, sda DATATRIEVE nebo
jeho Z4st je opravdu jazyk vhodny pro koncového ufivatele. Zkude-
nostl s naSsho pracoviitd ukazulfl, Ze ndktefl udivatelé zvlddnou
dotezovaci pFikesy, Definfce slovnfkovfeh objektli, ¢.J. popiey
vt a soubord, procedury s ovldddnf generdtoru sestav viak pFece’
Jen wy¥aduje znalosti, kterd po koncovém uZivateli nelze poZado-
vat, Véty Jaon stromové datové atriuktury popisované pomoci PICTURE
podobnd jsko v COBOIu pebo PL/T. Definovani vEty tedy vyZaduje i
znalostl o moZfnostech uloZfeni dat v pofitadi,., Rychloat spreacovéni
dotazu zvldatd u rogsdhlejiich dat velml podstatnd zavisl na orga-
nizgacl datovich soubord (sekvenini nebo index~sekvendni, sekunddrni
klife). Proto je asi vhodné, adby koncovému u¥ivateli bylo ponechdne
jenom dotazovini. fdribu alovnikd, ostatni Finnosti pro vytvdFend
proatiedi pro prédci koncového ufivatele a Fedeni neobvykljch poZa-
davkd by m2l vykondvat kvelifikovany pracovhnik - sprivce datové
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zédkladny, Ostatnd 1 obsdhly mamidl /6/ je urien predeviim Itenddd
progreméiorovi nebo administrdtorovi databdze, U manudlu DTS /8/
pro operedéni systém DOS RV je velmt obtiZnd wrilt jakym EtendFim
je urden - anad detektivim, nebo¥ telik nepifesnosti m rozpornich
formmlaci se v poditadovych piirudkdch vyskytuje jen vyiimedns,

3430 Erngramﬂvaci_jaﬂykgq:g}gi_xgﬂoké ﬁrovgé
3.3.1 APL

APL uvéd{ Mertin jako jeden z Jazykd vhnﬂnjch rre koncovéno
uZivatele, Ze nejvitSi pPedncati APL Je povalovéno:
- zéklady jazyka a Jeho pouiiti lze zvlidnout valmi rychle (Mar-
tin uvddd & miput pro zékladni kalkula¥kové funkce)
-~ pnadnost vektorovich a2 maticovych opermci -
- ptrudnost zédpleu progremm
- pFirozend razﬁiiﬁvéni o subrutiny Enuﬁasné g ruz?njem rnalogti
nZivatele '

- Firemné (IEM) doﬁévané doplnky LPL Pro zpracnvéni dat.

¥ jazyku APL e realizovénma snadnd Sdat programu pro Zprecové-
ni internich dat firmy I8M. ZkuSenosti IBM ukazuji, Ze Zas potFebny
na vyvol progrému.v APL Je 4 - 10 krét kratii ne¥ v PL/I nebo v
COBOTM. ¥V APL mife 1 doeti sleZitou mplikeci programovat jeden &lo-
vEk, zatimco v COBOIu Je pro tubtés prﬁci~nutnﬁ tfm Feditell.

Silné 1 ‘glabé strénky APL asi nejlépe ve ltrucnnsti iluﬂtruje
t8chto nékollk piikladds _
Soutet zadanjch prvkd vektoru, maximum. minimum

Ut Aelf 14 16 18 20 - RETURN

+/5 - RETURN
T: BO _ a
Us /A - RETURN
P 20 o .
Us WA . " RETURN
Ty 12 ' '

Pondkud neobvykld je, %e v APL jeou vjresy vyhodnocovény
gprava, tekZe pifkaz U: =/A vyvold odpovEd T: - 40,
nebo¥t  {{{20-18)-16}=14)~12)u=40

Prixezy vetupn a vystupu maji jednoduchy tver:
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U A=0 RETURK

T: O
Us 23 42 56 T8 12 RETURN
TU: [Je-A

Ty 23 42 56 78 12

Frimér lze vypofitat jednoPddkovym pPikazem
T +/A TFA RETURN
(¢ A Je funkce APL, kierd znamenid podet prvkil vektoru A)

Dokonce I wvypodet smBrodatnd odchylky lze zadat na jeden Fddek:
Us +{+/{(A={+/h)}=¢ A} % 2)3 g Ae O}, 5 RETURN

T: O -

Us IO 12 14 16 15 20 22 24 RETIUEN

T: 4.582575695

Tak nepFfehledny zdpia je moiny, als neni nutnf. Vv ndsledujicim
pifikladn definice subrutiny jeou pFikazy pro vipodst smérodatné
odlehylky rogepsfny ne vice Iadkl

T Ui
v SD

(1) Av O o RETURN
{2) Me-(+/h)= e A | RETURN
{3) Be{ A=M)e 2 RETURN
(4) Ce—4/B RETURE
(5) De~{C3pa)%0.5 | RETURN
(6) ' “PRUMER= "5M ~ RETURN
{7} ‘S¥ODCHYIKA= "D RETURN
(8} v

Subrutinu ize Jednodule volst: _
U: 8D  RETURH
™1 O
Ur 10 12 14 16 18 20 22 24 RETURE
P: PRUMER=17

SH+ODCHYLKA=4,582575655

V APL Jje moZno psdt interaktivnd programy, podobnd jsko
v Jinych jazycich B pPitom vyuiZivat maticovéd proastiedky jezyke
pro vypoéiy a pro releéni opergcce nad malyml datovymi zdklednami,
APL ize vyuZivat 1 v rdmei jingch aoftwarovych prostfedkd dod4-
vansoh IBM - APLDI s ADRS. APLDI je dotazovacl Jezyk pro inter—
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aktivel prdcl a detabdzl, ve ¥terdém jadnou = volad ja zprecovini
yyhledanyeh dat powoci APL. ADRS Je generftor meetmv, ve kberdm k
mureriokém: gpracovind dat je moinéd uift pFikesd APL.

Wartlp uvéddf, ZFe godt so A&1{ ne pedEend piiznivee & nebo
na zéaedni odplirce Jazyka APL. PFizniveil Jacu dpife = Fed mete-
naticky zaloZenfch ulivateld ne¥ z Fad programftori. Ti jen idut-
né s ablibou soutvfi v mapsénd <o meirozsihle$iine progremu na
Acden Fédek, Prévd nepfehlednost zipisu pifkazé a nepodobnost
birEnym progromovacim jesykim piedetavufe podle nafebe soudu hlev-
ni piekdiky v rogiifeni{ jazyka APL k prektickému vyufit{ koncovymi
ufivatell, -

3.3.2 HOUAD

7atim ¢o Jazyk APL byl navreZen pro slo¥ité vipolty, byl NOMAD
pdvodnd urden pro uklddéni dat a4 menipuleci e datebankou., Stelnd
jako jiné jazyky Itwrtd generace pouZivd HOMAD evi) vlaeini data-
bégovy Bystém, gemerdtor zprév i grafiky z programovaci Jazyk vel-
mi vyeoké drovnd, Jazyk obssbuje procedwrdlnf i neprocedurdlni
prvky. 24kladn podsnoiina Jazyka Je eloZena Rlavné z peprocedu~
rélnich virekd a je snadno pochopitelnd i u¥ivatelim, kte¥{ nikdy
neprogromavell, Pfm, %e jeryk pracuje na pFedem definovenfeh dete-
biéz{ch, odpadd uiiveteli nutuost atarat se o data t.), o jejich
vetupnd 1 vietupol formdéty, zpisob wiloieni atd.

velmd jednoduchym zépisem napF.

L1IST CUSTHAME ADDRESS LASTOATE ACCOUNTTOTAL

ziekd uiivatel pezpam zdkarnikd spolu s daldfml poZedovanfmi Gdaji.
Favic NOMAD sém scemam vhodn$ rozvrhne na obrezovku, strinkuje,
opetPy hleviZkami nad ploupei, v pelodce LASTDATE odd€li lomitky
dny, wEsfce, roky atd, rPeje~1i si ufivatel mit seznam getrideny
podle zdkzznikd, stadd v¥rok doplnit ns

$IST BY CUSTNANE  eovevvcstsarsns
pridd-1i w¥rok

LIST AVERAGE (ACCOUNTTOTAL)
sisk4d nevio primér piedenfizejicich hodnot,
stejnd jednmoduchym zpisobem se zapisufe vyrok FIOT, ktery dokdie
nézorn® sakrealit zdvialosti Jadnoduchym grafem.
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AZkoliv MOUAD lze prospdind vyuiEived jiZ & msljym podtem ne-
procedurdlnfeh snadno poufitelnych pFikeszd typn LIST a PLOT, je
kompletnd jJsazylk velml oksazin§ = jeho moZnzatl Jaou srovnatelné
nap¥, @ COBOLem. Kromé Fady neprocedurdinfch virokd obsshuje 4
b#¥nd procedurdinf prvky jsko IP~THEN~EILSE, DD bloky, vfrnk FOR
pro smydky a ON pro vyjimedné stavy, :

Cherakterietickym ryszem BOMADU je, ¥e pracuje s vlastnim
typem databdzové organizace, kterd woZnuje uklidat data relaZnim
spiegbem, 2le také hierarchicky pemoci smérnfki antﬁmatickr dodAs-
venych do séznami, Vzhledem k tomu, Ze do databdzi miZe piistupovat
kaZdy koncovy uiivatel, méd NOMAD zabudovanou. béineu ochranu heslem,
vybErovim omezenim piFietupn bud k zktualizaci nebo ke éteni & mod-
nosati kryptografického szafiifrovéni nékterfch udaji. Dimyelnd Jeou
i kontroly vstwpujfcich dat. Hapf. popisy polnzek

TTEl YERDNUM AS MEMEER vmrmms
ITRM IRVNUN A5 A6 MASK ‘AAYSG0°f
ITEM QTY AS 9999 LINITS (0:1400)};

wlévalf, Ze v polofce VENDFNUM omai b¥t pletné Eislo dodavetele,
Jednoho z naZeho seznamu dodavateld. Polo¥ks THVAUM muei bt
Seatizpakovd, pFifemi prvni dva.zraky musi byt abecedni, dalif
znek je alfsoumericky e ndsleduje t¥imistné &falo mensi ne¥ E00.
¥ peloZee QTY musi byt zadané pmefstvi v rozsshn 0 af 400.
NOMAD umoZhuje ménit hromadod celé aloupee: uﬂajﬁ nebo peoli
Jadnohe typu- jadinﬁm vfrokam. Hapr.: - :

CHANGE SALARY = SALARY x 1.07 WITHIN DATA BASE

Zvysi platy vﬁech zaméstnancﬁ v uvedané datahﬁzi o T %o
FPFedfadi-11 kL vyrok . :

SELECT DEPT = ‘ACCOUNTIFG®
bude se zvySeni tikat pouze xaméatnancﬁ ﬁctérng

U?edsnj zptigob - hrumadnfeh zimén Je Zv1agtE ?ﬁhndny pro modew
lovéni dotazd typu "Co by ge atalo, kdyb¥....", ¥teré Zesto potfe-
bu)i vedoucy pracovnicl pro kvalifikované rozhodovdni. Viznaingm
rysem NOMADu v t$to oblasti Je moZncat uchovat plvedni ddnje a po -
skonéendm modelovdni vrdtit databdzi do pivodnfho etewvu,

Jinou vyhodnon vlaatnosti NOMADU Je moZmost jednoduchého zaw
fazeni dat 2 Jjinfch databdsi nebo detovych soubord do vnitfnich
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databaz{ NOMADu. Pomoci neprocedurdlnfho vyroku LOAD lze pii tom
zallgtit 1 potiebné konvarze a pravy do poizdovanédho tvaru,

¥ praxl ss HONAD vyuZivd dvo)im zplscbem. Bud ho pouiivajf
Jjednotlivi pracovniecl, ktefi si budulf vlastol databdze a pouZi-
vaji je pro organisscl avé vbezpapirovéd kancelabe t.j. k budeovd-
ni kartoték, vyFigovdni polty a piipadn& i pro modelovdni, Druhy
zplieob predstavu)e hromadnd nasszeni pra vice ulivateid., Tento
Zpliagb je v¥hodndji#i, ale vyZadule pomoc Ze strany oddéleni pro
zpracovani dat, které se musi postarst o adminiatreei dat & o
5ifeni vyvinutfch aplikaef 1 me=zil ostatni uZivatele,

4. grganizeind pFedpoklady zavddini nového swoftwaras

zavddini novéhe ascfbware ftvrté genermce a soustavné zapoic-
vini koncovy¥ch nidwateld do v¥veje aplikecd 8i wyZdds i mmény v
ndplnl préce sysiémovich amalytikl, programdtord a v jejim Fize-
ni. Systémovy anslytik, ktery ¥yl dfive progtiednikem mezi uiiva-
telem & programdtorem a jshof hlevni ndplni bylo psdt objemnd
specifikace pro obé streny, se stane spolu & kencovim uiivatalem
pPimym tvircem aplikaci, PFedpoklddd mge, e véddiinu Jzmu bude
trévit mezl koncovyml ufivetell & zacvifovat Je ¥ poufivéni no-
vy¥ch ndstrojd, Pam, kde nepijde z dlvodd strojové efektiviiy ap-
likaci piiwo vygenerovat, m8) by enalytik vytvofit we spolupréci
g ufivetelem a ns jeho tersindlu elespod %,sv. prototyp, T.l.
navrhnout 2pravy, rozvrhy cobrazovek, dialogy tek, aby =i mohl
ufivetel na modelu vyzkoudet chovéni aplikece. Pak teprve poo-
lauii prototyp X vygenerovdny {ne}lépe antomatickemu) skutediné
aplikace a jelimu provoznimu doladéndt, )

ezl analytiky vzrikoe novd epeclalizace = mnalytik pro tech-
niku. Do jeha ndplné€ bude spadat vibar nejvbodngjsihe podplrného
goftware, leho mistrnd zvlddmutf, jednéni se sbftwarcvymi fir-
mami, 3ledovéni vyuZit{ syetéml a plénovini budoucich zdrojld, do-
ledovini a reorganizace aplikaci gao tidelem lepEi atrojove pri-
chodneati etd. -

A jekd budoucnost kyne ndm programdAtorim? 244 se, Ze dojde
X urdité diferenciaci, Fe jedné strand stoupne zdjem o zruéné
programitory v assembleru pro vivo] riznfch mof tmerovich ndstrcjd
Etyrté generace a na drvhé strané Cést programitord posili ana-
lytiky, kde zvld3t® vySe zmindni enslytici pro techniku se budoun
nriité z{skévat hiavnd z Fed b¥valfch programitortt. fasem by mil
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poklesnout zdjem o dnes nejrazfifenslif a nej}Zddaniidi progreamd-

tory v COBOLW & PL/I.
Je t¥eba pi uvEdomit, Ze pFechod ma novou technologii nelze

uskuteinit nards. YvEdy¥ zmina mezi software druké a t¥at{ gene-

rece trvals pFibliind 10 let. Pro pfechsadmou dobu mevrhuje Hartin

organizednf struktura podle ndaledujfcibo obrédgiu.

v#vo] eplikaci je rozdslen do dvou vétvi: na konvenéini vyvo}
a t.tv. informa¥ni stFedisko. 0b3 maji spolednow edministreci
dat, kterd hraje dileZitou standsrdizeini roli u dat, kterd se
mezi obdmi oblastmi pFeddwveji., Personilni obsazenf{ zfvis{ na

dat

Yadouoi
gpracovéni

e sntoistrace | JOIOUOF o
atiediske dat vyvole
e -
r 4 ]
’. N\ |
N .
Specipliati Analytici Systémovi l { ' l [ I
pro , konaultantl analytiecl " pddElent
techniku ' ' r
. konv. vyvole -

stupnt vyoZivdnl novich metod. Zpoddtku melé irformelnf stfedla-
ko ae mife postupné rozdSitevat a infiltrovat nové metody vivoje

aplikadn{ch program} { do odd$lend kunvdnﬁnihn vivojte
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e ZATAr
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PiEfxlady sof twarovich proetfedkdt pFiblifujiefch aplikaint
programovint koneovimu uiivatsll ukaszujf na jedm s moinjch oeet
budouciho viveje ¥ oblaaty wyufivini vipoSetn{ techniky, Dlle¥ité
je, Ze nékleré prostiediy téio Urcvnd najsou snl pro nds vedflenon
utopif, ale Jpou doatupné prakticky oksmiitd,

Rozva] o phedoviinm (Zelné Birokd wyulivdnd takoviech softwarovich
progtfadicd vedou k nopludnd mydlerky chaafand v nézvu Eldnkn /1/.
Soudaend problémy aplikace wipofetnl techpiky nelse vyfFefit pou-
hym mascvinm prograwovinim jednaduchysh Wlch ys mikrovolf{taiich.
(Tento dojem mife leckdo nabft ¢ popumlarizednich pofadd nedd
televize). PPipomindma 2love Ae Jerfava f1l/: ® ... grancinoss
rnen{ Jen schopucat &iat, ale & vychova inteligentniho Llovike »
& " ay» druhd gremotnost nen{ jen schopnost psdt pifkeszy, cle
adﬁ&aunﬁ 1 v§chova rozhodného 1 pFedvidavéhe &lovike ®,
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