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Jepe#né rieSenls problémov rastdceho rozsahu a zloZitosti
programovych aystémov vyZaduje neustdle zdokonalovanie metdd
programovania. Vv poslednjch rokoch sa u nés vdaka zésiuinej
propagécil /al na tychto semindroch/ zedfnajld uplatfiovat prie
.stupy, metﬁdg a techniky 3irokého komplexu, oznadovandho epra-
vidla edhrnnym nﬁavum atrukiurovand prozramovanie. ¥ mnoh¥ch
pripadoch ma viak prax Strukturovandno. programovania obmedzuje
prevéine len na puuiivanag_klasickych,Etruktﬁr riadenie pri
vlastnom kédovani programu, pripadne na pouifvanis paeudokédu
. pri dokubentovani programov. Pritom vyuifvanie t¥chto ndatrosjov
predovietkym vo féze pévrhu programu podetatne roz¥iruje mod-
nostil dal¥ieho zdokonalenis kvality & efekt{vnosti ndvrhu, re-
alizdcle; Sdriby a rozvoja najm® veSifch programovich ayatéuov,
Ulelom tohto prispevku je poskyimif z4kladné tnforwmdcie o navas
pristupe k lozickdéru Etrukturdvaniu prograccev, tetodicky rozpra=-
covanénu 4 prakiicky overendmu na nadom pracoviaku.

Podetele nového primtupu i ndvrhu programovej Struktidry nie
ie novdé a spodiva v prioritnom fleneni funkcii progremu na fur-
kcie riadenia 8 funkele spracovania abstraktnfch ddtovych Stru-
ktdr.. Prvotnym clefom névrhu progremu je urdenie abstraktnjch
datovyeh Struktdir, ktopré ad predmetum spracovenia. Abstraktnéd
ddtové Struktdry sdSaspe sldfia ake model korektngeh déi vréta-
ne vzdjomrych vazieb ich jednotlivych prvkov. Pri ndvrhu abetra-
gtnfch détovych Btruktdr ide predevietkfm o postupni ideniifi-



kiciu a klasifikiclu ddtovjch prvkov a lch vafahov na jednotli-
vjych drovalach abstrakcie formou explicitne defimovanych ria-
diacich premennich a ich moinych hednft.

Algoritmus spracovanis sa zostavuje na zdklade principu
koredpondencie &truktiry d&i a structiiry programu. Explicitne
definované riadimce premenné ddtovych dfruktlir povaZujeme pri-
tom na kmidej drovni ndvrhu sdfasne za riadiace premenné v &iru-
kidre procesov Iich ppracovania. Algoritmus aprgcovania sa zos-
tavuje pogtupne podfe jednotlivieh idrovni sbstrekcie. Pri tom-
to postupe Je na kaZde} tirovni mofna sdbeind verifikdcls névr-
hu tax 2 hladiskm korekinosti a dplnoeti 84t, ako aj 2z hiadiska
epravnostl riadenia procesaov ich spracovania. Alzoritmus spra-
covania je pri tomto postupe ponimany ako proces, wvyladrulici

pastup dynepicke) rakondtruicie navrhovanych abstraxtnyen dato-
vich Atruktdr.

K tomu, mby uvedend abdtrakiné dtruktiry édt a progranu.
okrem logickej prehfadnostl a ndroZnoeti, msli siZasne a} pra-

kticky viznam priame realizovatelnf logickyoh kondtrukeii, jJe
viak okrem uvedeného nevyhnuiné koncipovaf wmoduly obsluhy redl-
nych ddtovich edborov tak, aby komunikdcie fyziekyeh zdzpamov

d¢ vlastiného programu zodpovedala logicke) Biruktdre ddt. Tento
moment, aj ked je tieZ sdm o mebe dobre znimy, je v tejto sivia

- 10d%i oproti Jacksonove] metode novym prviom Itrukturovaného
navrhu,

Loslednym & sifesnym uplatnenim uvedenfch dvoeh koncepinych
prvkov - poprvé, explicltne definovanfch riadiscich premennych
- a podrubé, modelov logicke) obeluhy fyzickjch sdtorev a loglc-
kého riadenia interne] komunikdele fyzickjeh zdznemov - Bme do-
~ighli kvalitativse novd droven v prakiickej aplikécii metdd
gtrukturovaného programovania,

Uvedend metdda umc¥huje napr. dosiahnif keredpondenciu
lagicke] Etruktiry problému /pohfad a jJazyk uifvatefa/ a fyziow

2



ket Atruktiry pregramu /ponlad u jazye rieditefa/, Priton pie
je nepodestatné, Ze obldva uvedend aspekiy fv beZne] praxi Zastc
velmi vzdialend a odlldnéd/ je moiné nielen principidlns ale aj
prakticky integroval ne jedinej aschéme jednak pomocou mthifikc—
vanjeh Jacksonovych diagrswmcr a jednak pomocov pseudokodu. V tej«
tc sivisloeti je d3elné zaregletrovaf aj sxuto¥nosf, Ze v bei-
nej praxi programovania ga dosial vyuiiva pHEﬂﬂukEd prevaine
jednesiranne, $.}. iba ku logickému zdpisu abatraktnych proce-
. gov, Vtip js v tom, Ze abvptrakiné dstové Btpruktdry mo¥nc prak-
ticky vFuEif ore Btrukiurovanle programu lern v spojeni g ic
zodpovedajicioil procesmi ich obsluby a riadenia. ¥V opaénom pri-
pade nenavrhujeme atrukturocvany program - iva poulivate =:klad-
né Etruktiry riedenia, ktoré semé o sebe v zloZitejiich pripa-
doch nepostaluji &£ zachovanlu logicke) Struktdiry programu,

. Prezentovand technika lug;ckéhn gtrukturovenia programov
eplikednfch syetéonv spéla zikladné idey Strukiturcvaného prog-
ramovania, abetraktnich funkcli paeudcksdu a abstraxinyech Jé-
tovich Etrukitdr do kvalitativae nového eyatému agbatrakindho
pregramovania, otvarajicebo dal¥i smer vjivoja progranmovacich
prostriedkov,. RNakofko zdklednd informdcie o nnﬁjch agpektach
metody abatrakiného prograzcvania ad 2z ddvodov chmedzendhs roz-
aahu prispevku podand v teoreticke) rovine, doxumentujeume uve-
deny pobtup v prilohe krétkyw prikladom.

Uvedeny priklad 2z Jacksons a porovoanie Etruktiry povod=-
ného riefenis 8 nadim, uwoZnuje poaﬁdif, o kefko je moiné po-
stdpif v Btruktdre programu ui v towta eite relativne jedncdu-
chom pripade vatupom riadenéhe progragu & dvoml sibormi na vetu-
»e, 5 ohiadon na kludov¥ v¥znam modulay obsluty a riladenia Ty-
eickyeh edborov dopliujeme uvedeny prikled o charakteriatiku
t¥chte modulov, prifom =a pre nézornosf gbmedzime na kategdriu
votupon riadenyeh programov.

Keduly riadenlia a obaluhy vetupnych siborev predstavuind
Ztrukturotvarny prvok programoev g viacerymi eekvenénymi sdbora?.
UmoZhujd doslabnif vysowd drevel korefpondencie Ftruktdry rie=-



Seného problému /Jeho funkeli/ a viaastnej programove] dtruktdry-.
Vo vagiich vypodtovich strediskéeh mBiu byf vyuZivané vo viace-
rjch programcch, &im ga zniZujd néraky na rozve] a ddribu pro-
gramovych aystémov,

Ako centrélny a kidovy prvok pri ¥trukturovani metddou
modulov riadenia m obsluby vatupnych edborov sa zavddza pojem
gkupiny 8 Je) typu, Skuplnu tvorie zdznamy zo vdetkfch vstup-
nfeh adborov¥ s rovnaikou hodnotou identifikdtora, Moduly riaeds-
nia a absluhy vstupnych sdborov poiom vykondvajd

= gekveanéné fitanie vetupnfch siboroy na trovnl aekupin

- vyhodnotenie naSitanych zdznawov = viet s ohfadem na sekven-
3nd postupnuaf i1dentifikdtorov

- odovzdanie vist na spracovanis

- ogetrenie Konca sidbaorov; satvoranie aiborov.

Spoach cdovzddvania viet na apracovanis nbiie byf rieleny

viacerymi spSeobmi v zdvialosti od poftu edborov a ich chars~
kteru, '

Pre lepEiu orienticiu uvédzame pmaudokod hlavného uziva-
talskébo programu tyuiivnjﬁuuhn madn) RDN.

hlnvnf program : PROC OPTIONS /MAIN/

. /a deklardole premeanych
. " hlavného programu =n /

% INCLUDE delrdn /= deklardcie premennfch pre RDN =/
% INCLUDE DATA /¥ programovy kod DATA m/

L]
*

CALL RDN
DO WHILE /nie_koniec edborov/



SBIECT /TYP_DVOJICE/

CASE/1/: apracovdatiie vety zo adberu %
CASES2/1 ,urmcovantes vety zo siboru K
CASE/3/ spracovanie vety ro sdiboru 2
spracovanie vely zo miboru K
ENDSELECT
IP koniss_skupiny
THEN epracovenle pra koniee akupiny - z hfadiske
ui{vatelin
CALL DATA
END

END blavny ﬁrugrtn

Ui zm tomto priklede prl porovnani s pévodnym Jacksonovim
riedenin nizorne vynikd prednosf pade] metody. V pripade via-
ceryoh vatupnfok miborov el rozdlely ovels markantine)§ie.



1. Pormuldcia prikladu Jvid Yo odatradujici priklad/

KueTovy sftbor obsahuje iézﬁamy ¢ odberateloch a Je uspo=
riadany vzosiupne podfa &iaiel odbaratelov, ¥estupnf sekvendng
atbor cbsahuje jednatlivé poloZky faktldr, usporiadané vzostup-
ne podfa Zlaiel odheratefov a 3isiel fakidr. Pre dandho cdbera-
tefa sa w3ie vyskytpif niekofke faitdp, pre inéhe nemusi byf
findna, & ddvodu ehib pri ohsterdvanf dit sa wdZu vyakytnsf aj
faktury, znejdce ne odbsratela, Siplo ktoréno sa v kmehovom

sibore nendjde., Tieto poloiky Je treba vypisaf do protokolu,os~
tatné faktdry treba vytlaedif.

2. Postup riegania

A —— ol o A S Sy p

Pruﬁtreﬂkum uddelanla funkcii riadenia a apracnvania 24t
je lagicmﬁ Btrukidra abetraktndka adboru VSTUP /vid, obr.2/,
K Jej znizorneniu si pouiité wodifikovenéd Jackeonove Btruktdr-
ne diagrawy /fvid., obr.i/. ZAkladom sbetrakiného sivoru VSTUY i
ab riraktné ddtevd jednotky veitupnych @it na Grovnt odberatela,
Kaidi jednotka predstavuje aleha /selekcia/ pamootmtny kcenovy
zéiznam odheratela hez faxtdiry, alebo zdanamy fextir bez odbera-

tala. /t.). pre fiktivneho odbermtela/ alebo zdznam odberatelrn
# prisludnfmi fakidpmml a ieb paloZkemi,

Dynanickd rekonZtrukeiu gbetraktnébo YSTUPY v priebehs
spracovania umeinujd programové moduly RON n LEND., Modul ROUN
sekvenine ¥ita obidva vetupné adbory & po keidom vyvolani odo-
vzdsva Gdtovid Eiruktidru, obsshujdecn riadiace premennd NEODAT a
TYP-¥STUPU, KLUC a v mflade a hodnotou riadiscej premennaj
TYP-VSTUPU kmeRovy a zumenovy sdznam, Vyhodnocovanie zmien drove
ni gpracovania vykondva prograsovy modul LEWD. Tents modul pri
2igten{ zmeny dinle odderatela, resp. &fala faktdry, nuluje
riadiace premennd NEGODB & NEOFAK,



{ftoha vytvorenia tyokto medulov moie byt riedenid samostet-
ne, Za predpokladu exietenole modulov riadenia asbetraktnéno eg-
‘boru VSTUP fobr. 4/ dostdvame zdkladnu loglekd Struktiru pro-
gramu @ tym aj rékladny algoritmus risdenia v troch irokach,
Bals{ postup névrhu, jeho prevod do pesudokédu a zostavenie Ko---
neiného algoritmu 3psacifikovanie obsahu adbetraktnyeh funkeii
vehladon na pofadavky vistupu je zrejmy a netreba ho rozvédzst,

Seid, obr. 3/1=3/3/.

Zdkladnd Btruktira progracu js urdend riadisciwi premenny-
mt NEODAT - koniec vetupnych ddt, NEOOLB - zmena &ipla odbera-
tela, NEQPAE - zuens #fala faktiry a TYP-¥S3TUPU uréfujiceho do-
dévane zitnamy pre dani hodnotu premenne) KLUC /l- <mabovy ré-
enam, Z-zoonovy zdznam, 3 ~ kmenovy ziznam A 2menovy zazhan/,

Pri preom 3itani edboru VSTUP sa vyvoldva iba protsdira RDN,

lﬁhq riadiace presenné prieludnych trovni spracovania CIS-0DE a
(QIS-PAK pszaji v tomto kontexte loglicky viznam,

—y R — - roaren
L] gl e ———t ——— L g il

1! ¥.i. Juokasgn, HIEIPLBS of progran desing. Acadewio
Press, New York 1975, sir,. 6 - &
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Obr., 3/2

a/ srracovania mdheratpia hez faktiry

8"
. __'__. '--\'\_‘__'_
. --F‘-H----'-F
zaﬂlatok
snracovania odb:
bez fakeiry ,Rl
MenohR -1
CIS_ODR < KLUC.0DB

viastad sypracov,
odberarela hog
faktiry

b/ soracovanis fiktf{vneho odberatela Jt.3.

odberatelav/

zadiatok snrac. .
faktdir rre £ikt. '’

3. krok
Fladenie : NEOODEB
CIS_ODB
e TYP VSTUPY
konlec
spracovania odb,
MEOODR bhez faktdry

DATA

Sftaj
vSTUP
HEO'_'}AT ;i
.NEOOQB
. iRLUC _
: TYP_VSTIPI
faktiir her
riadenie : MEQUDD
CIS_ODB
HEDOFAK
CIS_FAK
TYP_?STUPU

ffff#ffﬁ!k”jhmhxi

Iknniec sprac,
faktir pra fikt,

odberatala ; ;IJEHEDGDE cdberatela i
NEOODE = 1 .
CIS O0R KLUC,OnE g
e ,
zadlatok sprac. : . ‘konlec sprac. |
faktiry wre fikt. T VEOFAK faktdry pre fikt. -
dhzrakala o odberacela '
NEOQFAK =1 “ ! B
CIS_FAR KLYC,FAK s
-
_'_,—r""r""’ R -\_\-‘-_\_\_"‘-\—\__“__ _—_ -
e
"spracovanie oolofly DATA
faktiry pre fikt, Eitaj
odh. Jfchybney/ UGTUP ]
 MECDAT - @ - TYP_VSTUPD
: MEQGODE =@
. NEOFAE =g -
. KLUC -
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Obr, 373

o/ spracovante cdberatela s f_Etﬁrami "" tLadeniaetNECODE™
CIs ODB
NEOFRX
CIS_PAX
. TYF_VSTUPY

.rE;niec gprac.
‘odberatela
NEOODE Is faktﬁ;ami

1

" 'zalflatok sprac,
odberatela

8 faktdrami

L

NEQODB-1
CI5_ODR =KLUC.ODB

Tl m om —_— - =

Laﬁiatu? aprac. . koniec sprac.
faktdry pre odh. ; - faktiry pre odb,
s faktdrami « 1 INEOFARK .8 faxtdraml

REDFAK =]
CIS_FAFK=XLUC.FRK

Egracuvan1¢ f : i DATA
lozky faktdry ; Eftaj |
Fra odb. s faktdrami i v5TUP

- NEODAT @
- NECGODR =@ -
 NEOFRK =-§f . -
SR

. - TYP VSTUPH: _

3

RND i LEND i
; Efta] ] vyhodnotenie
E . VaTup ] i zmeny Urovne
* NEODA®T == ¥} : - iNEOODB ==1{5 ¢
YRLUC | iNEQOFAK =g ;
LTYP_VSTUPU]

Obr.4. Moduly riadenia abstraktnébs siboru VSTOP.
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