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1. Uved

Pred cascin ssem mél kontakt 3 ficmou, dovdZejici velice renomovany CASE. Nabizela
za dodasnd vihodnd Zlevninou cenu 159 tisfc Kis ndsiroj pa popis systému. K tomu pak
bylo molno v obdobn lidové cont zakoupit i generdtor programd (v Cobolu). Po dobu
nékolika mEsicl) se mi vEak zatim nepodafilo ziskat odpovid'na otdzkw, jak viastng vypadi
wygenerované programové vybaveni s jakd je ndrodnost jeho provozovini.

Nemdm rid pifliS komplikované vitci a uZ vibec ne takové, kieré zar velké penize
pledstavuji zajioe v pytli. A tak jsem oprélil my3lenky pana Dijkstry a spol. o prosiulfch
tfech strukturdch a neexistenci sloZitych Gloh, pokud jsou vhodn® dckomponoviny a sys-
témovy p¥istup pana Langeforse ze Swidska.

Se znadnou ddvkou troufalosti jscm k tomu plikodil ndkieré viasini praktické zkudc-
nosti s metodami popisy systému, pofiladovou dokumentaci a gencrovinim programil —
a pokusii sc vylvofit alespoil Estetnd smysluplng model nédeho jako CASE.

. Jsem si dobfe vitdom sioZitosti a ndrodnosli 1éto problematiky, proloZc automalizace
analyticko—programdtorske préce je diouh |éta pfedm&iem mého vice i méné dspéiného
snaZeni. Domnivam se viak, Zc k uZitcéné manipulaci s pfedméty neni vidy nutny viZovy
jef4b a nejnovejsi kamion zn. Mercedes —k tomu, aby se Elovék zbytedné nenadie! toti2
niékdy stadi i jednoduchd pdka a trakal,

Tak#e pfedkldddm plispEvek, obsahujlcl zjedrodulenou metodiku popisu informacni-
ho systému, kterd umaZiluje pribén€ vkivalizoval néco jako databizi s popiscin sysi€mu
(repository) a poskytavat plehled prvkd a vazeb, pfipadné adresdf dat.

V datim pak jc pfedioden ndveh zikladuich funkel ¢stedn€ objektove orientovaného
gencritora programovych 1extd, spolu s popisem jazyka pro jeho ovlddani,

Pfedem povauji za nuiné zdiraznit, Ze sc nejednd o 23dné precizované nivody, ale
o néstin urdilé metodiky, kierd umodituje velice volaou oplikaci, s pluym vyuZition ana-
Iyticke-programdtorské invence.

Konkréinf zkugenosti s dildim Fedenim uvedenych namitd vychdzejf z vicelelych pokusi
na poditacich Tesla 200, EC 1026, PC/XT-AT a pouZivini metodiky projekiovini ASR,



kierd b Iaaulnmnvywdcmvr 1988 n= jcho ichdcfim wmvﬂtleSIng,usznm
pro bfv:lf resart stavebnictvi CSR.

Programovacim jazykem by) na viech vyjmenovanfch poditadich osvEdicony klasicky
COBOL. V posicdnich plipadech pod MS DOS sc jednd o MS COBOL 4.0 a 4.5, jazykov
shodny s MF COBOL/2,

2. Zavedeni zikladnich pojend pro CASE

2.1 CASE = Computer Aided Software Engineering

Y ¢dsadE jde o pngramuvj a melodicky systém, kiery padporuje soflwarové (SW)
inZenyrsivi,

2.2 Cinnosti v rimct SW inenyrstvi

Obecnd je snad moZno je vymezit jako:
~ analyza a syatéza problému
~ definice datovych a vykonnych prvkdl systému
— vyvolen programoviého vybaveni |

_Eyzickym vsledkem softwarového inZcofrstvi by mét bjt PROGRAMOVY SYS-
TEM, kiery fedi poZadavky zikaznfka a DOKUMENTACE, kieri lenly syst€m popisuje.

2.3 Dokumentace, prvotni a odvozené dokunentadni prvky -

Z hlcdiska ivircd (a navamijicich udrZovatcld!!) je moZno dokumentaci definovat
joko uplny a dostateing podrobny popis cclého fedend, zajistujicl moZnost kdykoliv do
vicch podrobnosti prostudovat jcho obsah s viechny uvaZované funkee.

Jdo tedy o souhrn pisermnych nebo jinak srozumitelng zaznamenanych svideetvi,
potvrzajicich urity stav a jeho zmény.

Velice vihadné je tvoit tzv. AKTIVNE DOKUMENTACNI PRVKY, kieré s¢ krom&
prskytovini informacs fe3ifeli, mohou po piistuiném pickladu pfitno podilet na pravidind
ncho fizeni po&itatového zpracovdni, na automatické kontrole ndvaznosii i postupu
vyvojovych praci a pod,

PRVOTNI DOKUMENTACNI PRVKY jsou ty, ktceé must vzniknoul 1vdr] Sinnosti
feditele. ODVOZENA DOKUMENTACE pak vzniks avtomalicky, jako v¥slcdek dinnos-
i CASE,



2.4 Systémovy pifstup
Z4kladnim principem je, Zc na wréité drovni dekmnpom je celek definovén jako

mnoZina df)é&ch &stl (prvkd), jsou specifikoviny vnéjSf vazby tohoto oclks a slanoveny
jebo zékladof viastnosti. Pro kafdou dfl&f st nia Urovni v&&( podrobnosti pak Jze

postupovat obdabni.

Z hledisks Géclu je moZno jeden fyzicky u;utuﬁci’ systém zkoumat z rilznych pohledd
a pro km3d¥ z nich miZe byt skiladba prvik, vazeb i drovnf jind.

Otdzkas, zda systém Fedit shora—dold i zdola—nahoru je zbytednd —oba piistupy je tfeba
vhodn¥ kombinovat. -

2.3 Data a jejich popis, slovnik a adresif dat

Elementérnf datové polaZky, datové skupiny, strukiury, soubory, parametry, formu-
life, obrazovky ald.

Ukelem datovych popish je definovénf datovfch strukiur a jejich vzijemnych vziahd
v rimai vySich celkd.

 SLOVNIK DAT obsahuje definice datovych pevkfi, ADRESAR DAT poskytuje
informace o jejich v¥skytu v rimei datovych strukiur a vyi8ich celicl.
2.6 Vykouné prvky a jejich popis, prebled prvid a vazeb

Programy, skupiny tlob, agendy a pod., ale i technické vybavenf, nebo manudlni
pracoviSts,

Z#kladn{m nistrojem pro delinovini funkef vikonnych prvkd jo tzv. FUNKEN]
POPIS, zaloleny na systémov{ra plislupu,

Pichled prvil a vazeb popisuje strukiuru systému a toky dal na zvolené trovni podrobnosti, -

2.7 Uspofidant prvkd v rimei celky

" Formu uspol4dénf prvki v rimci celiu Jze prakticky v2dy pfevést do maximiing 3
zikladnfch struktor, kter§mi jsou POSTUPNY, ALTERNATIVNI a OPAKOVANY vyskyt.

ViSe uvedené pravidlo 1ze pouZit nejen pro sestavens algorilmu programp, ale i pro
skladani vykonnych pevkd do vyEich celkl a datovych popisd.

Shodnym principem se Hdi i defi nmrﬁnf programovacich, pifp. jinych jazykd, popisu-
sicich sysiém,
3. Prvotnl dokumentace - vstupy pro CASE

V ndvaznoslina zikladnf pojmy zavedené viiée, budeme CASE chipat joko poditatovy
systém zpracovini dat, kicry slouZ{ feditelim zikaznického programového vybaveni.



Prakiicks realizace poZfiaoveho uklédinf prvotnf dokumentace, kiced piedstavuje vstupy
do tohoto systému, miiZe mit rizné intcraktivnf formy. Od textového editory, ples nabidkovy
dialog & formul4H, aZ po kresleni a generovini deklaracf obrazovek &i v¥siupafch scstav.

Spolednou podstatou viak zistivd, J¢ 5 stdlc jdnd o informace, kicré ncmohou
vzniknout jinak, ne tvie&f Sinnost{ feditcle.

¥ oblasti datové do t€to Kalegorie patfl pfedeviim slovnik dat, obsahujicf definice
clementdmich dalovych poloZek, popisy datovych struktur a ndvrhy ulivatelskéha infor-
madéniho rezhranif (obrazovky, sestavy). Rbzné formy datﬂvfrch popish jsou bliné znimy,
(akZc zde dile nebudou rozcbirdny,

Jako zdkladn{ a univerziini ndsiroj prvotni dokumentace pro delinovini funkei vykon-
nych prvki je navhovdn FUNKCNL POPIS.

V souladu sc systémovym pifstupcm umoZiuje formdlag velice jednoduchym zpdso-
bemn popisovat celek s vadj3imi vazbami i dendnim do dildich Eisti (procesfi) a v nava-
zujicim volndm textovéun popisu specifikovat jeho z8kladni viastnosti § pripadné datsi
dopliujici informace,

Podsiatu pravidel jazyka funk&nich popisd tvoff ¢lendni do ddle specifikovanych blokd
1 a2 5 s pfedepsanym fazenim jednotlivych ddajd ve formalizovanych fédcich blokd 1 aZ
3 a vyuZivinim tzv. dekompoziénich kidd I, O, W v bloku 2.

(unk&ni popis
1
{textovy soubor poplsovanéha celku} k JMENQ-C {pozn]
[komentadfovy Fadek] ...
2 .
| {textovy nazev datového vstupu} k JMENO-D [pozn]
[komentdlovy fadek] ...
W {textovy ndzev akiualizovanych dat} k JMENO:-D  [pozn)
[komertafovy fadek] ...
Q {textovy ndzev datového vystupu} k JMENQ.D  [pozn]
(komentdfovy Fadek] ...
3
{textovy ndzev dil¢iho procesu} X JMENOQ-P [pozn]
4 :
Volnym textem popis zakladnich viastnosti celku
5
Volnym textemn specifikace podminek ovidddni a daldich




Farmalizované bloky:
i = idealifikace popisovaného cclku
2 = vstupfvystupn{ charakteristika (vngj3{ datové vazby)

3 = diléi procesy v popisovaném celku
Neformalizované bloky: |
4 = zAkladn{ funkee {cfle a viastnosti) popisovaného celku
5 = doplitujict podminky Cinnosti popisovaného celku
k = znak pro oznaleni kategorie celku a prvkd
JMENO-C.D.P = formalizovand jméaa celku a prvkd
Pozndmby k pouzivini funkenich popisi |
Funkinf popisy umoZiuji definovat formalizovan i volng viechny zdkladnf viastnosti
vikonnych prvkd na vicch drovnich, tj. od systémd & subsyiémil jako velkjch celkd, a2
po programy a podprogramy, anebo i jednothvé dil&i algoritimy. ]

PFi vhodné navrienych kategoriich se preto mohou stdt zikladni formou prvotnf
dokumeniace, ze kicrfch Ize jednazmalnt algoritmicky odvodit strukiuru systému,

4. Odvozenii dokumentace — vystupy z CASE

V soulady s vyie uvedenymi poZadavky na dokumentaci by mél systém CASE prid-
béZné poskytovat vedkeré informace o fefeném programovém sysiéimy ve viech fizich
jeho Zivotniho cyklu. .

Zikladnf podminkou ke spinéni tohoto cile je ledy pfedeviim komplexnost. Prvotni
dokumenlace proto mus{ bft integrovina do jednoho celku, tvoficiho prvotni bz dat
5 informacemi o systému (repository).

V nasem modelu CASE sc omezime na nejjednodussi, ale velice uditedné odvorend
vystupy — adresdf dat a pfekled prvkd a vazeb,

ADRESAR DAT jc souhracm vyskytd jednotlivych datovych poloZek v rimei dato-
vych struktur systému nebo jeho sti. V ndvaznosti na pichled vazeb datovych soubord
pak poskytuje hlavni podklad pro vysledovini tokd dat.

PREHLED PRVKU a VAZEB Jzc odvedit z lormalizovanych blokd ve funk&nich
popiscch. Pfisludnd transformace zhmuje vybér jednotlivich fidkd v blocich 1 aZ 3,
dosazeni formalizovanych jmen vyskytu spolu s &isly blokd a setfidéni dle jmen a kate-

gorti.



pfehled prvkd a vazeh |-
kX jménoprvku b Vo . textovy ndzev vyskyt pom
k JMENO-Dt 2 ltext.. JMENO-C1 00,
k JMENO-D1 2 Wiext.. JMENO-C2
k JMENO-P1 tiext.. JMENO—P1 |
kK JMENCP1 3text.. ) JMENO-C2 XN
.. atd

-

Je zfejmé, Zc problém je dalcko sloZitéjsi a jeho komplexnl fedend vrazing ndeodndjii.

Funkeni popisy viak pfedstavuji jednoduchy prostfedek na [ormalizované zachycenl

. popisu skuteéné jakéhokoliv vykonného prvku, takZe v r:.imm ptchledo prvkd a vazeb 1z¢
vysledoval opravdu jakékoliv vziaby.

V gvodu h}ilu fedeno, Z2 se jodnd predeviim o ndméty k voiné aplikaci a rozvijeni
inveace, Nebudeme ledy zachdzet do dal¥ich podrobnostl,

Zivirem je viak tieba dodai, 2e i kdyZ je forma funk&nich popisd v podstai triviidlni,
Jjejich sestaven neni viibec snadnou zileditosti. VESinou 1otiZ vyZaduji velice d3kladnou
znalost feSené problematiky 2 ‘ujasnéni si vlech souvislostf i v fadd bEZnd pfchl:lcnfch
detaild, |

'Pro pFedkiddany model CASE platf sicjns pravidia, jako pro kaZdy béiny sysién
podilafoveho zpracovani dat. Kvalita informaci, kicré systém poskytuje, budc v kaZlém
okamZiky ziviset pfcd:viun na2 kvalild a vipinosit prvotnich vstupd.

5. Nivrh objektové orientovaného generiitoru programovych texté

V daldfch odstavcich je formulovéna pfedstava o zikladnich funkcich, kterd by ml
fedit &istednd objcktovE oricntovany gencritor zdrojovych programovych texid. Pfedpo-
kkidd sc price piedeviim v jaryku COBOL, ale v&ina principd je pouZitelnd i obeeng.

Celé tizeni wvorby definic typovych moduld i jejich aplika&niho vyudivan( je navrho-
vino tak, 2¢c miZc byl vyuZvino i pro Ivorby ddvkovych soubord .BAT, vypliiovinl
formutstl a pod. Rimcovim ¢flem jo zfskal ndstraj, kiery by ummeZni) navazat na vise
definovany popis systému a gencrovat urdild &sti programového vybavenf.

Pra avl4dén! generdtoru plati zékladni vichoz! podminka, aby sc co nejvice vychéizclo
z b€ syntaxe standardniho progmmilnrskéhn jazyka a pﬂll’cbné fidici a doplikové
kédy s omezily na skuleénd nezbyiné minimum.



5.1 Skladini vyslednych programovych textd

Generovini programovych textl je zaloZeno na skiddinf vfslodnfch textll zdrojovych
gramb, Hzcné texicm konkréiniho aplikaniho modulu z pfedem plipravend stavebnice

lypovfch moduld,
Typavé moduly mohou byt definovdny a vklddiny na vice drovnich, takZe mohou -
slouit k vyuivinf v cclém rozsihlém systému, sncbe povze v jednom programu.

Vysledné zdrojové programoveé lexty jsou pak picklidiny normélaim kompilitarem
plisluiného jazyka,

5.2 Biokova strukiurs programu

Ka2dy aplikadni i typovy modul miliZe obsahovat nejen procedurilni programovy loxt,
ale i definice datovych polodck 2 odkazy na firé moduly.

Ka2dy modul milZe obsahovat systémové odkazy a komentdle, definice, kieré mohou
byt vicckrdt pouZity a pdsmo vlastniho programu, Ten lze fibavolng rozdélit do blokd,
podie kterych pak bude skliddn vysledny text. -

piiklad blokovd struktury
definice zdkladniho typového modulu; .
1.
< TYP-Z
ws 1
working—storage section.
pd 2
procedure division.
>
vstupni text: vysiedny text.
3.
a8 ————-madul @8 — working—storage section,
we 1 A pie ¥
1 A pic Xx ' 18 plc e
1 B pic ¢ . 1 C pic 99
pd 1 D pic 99,
move A to B. procedure division,
move A to B,
b vee—— modu b —- - add Cto D,
WS
1 C pic 99,
1 D pic 99.
i
add Cto D.




UZivalclské Jména mohou byt voliteln® bud’s glnbﬁlnf ancbo pouze lokdln platnost],
tj. jednoznacnd pf:l'azcnﬁ k danému pouitf pl'i's]minéhn modulu.

5.3 Parametrizace typovych moduli

Texty typovich moduld mohou obsahovat forméini paramelry {proménné), které pfi
jejich pozd&jSim vyuZivan{ umoZituji _|: doplnit, zmné&nit nebo vypustit pfedem definované

vsecky.

Parametricky je laké fizena tvorba jednoznaénych lokdlnich vZivatelskych jmen.

Parameclrizace typovych moduld, ale i definic pfimo v aplikadnim modele, divi
moZnost rozsihlé aplikaéni modifikovatelnosti.

o « piriklad voltnyoch deklaraci Se--
wvialupl Teusl:

- 1. 5. -
L | Ak, ]
aas 123 ‘text-L a b 't
bt 345 ‘Lent-2 o i
Ex | TARS2.
*  Gyp kod fizoni

04381 i LS Ac *> warianta A
TR sy 21 cg o2 *2 warianta B

g 1 TABS.
III-*-II-I‘--‘-*..--EI...--*'III-EI"-*--III*..-I* ﬂ.td h
libovoind obsazeny ‘adek . af do konce

1

vioslupnid tests

| THEL. . _

a pic 2(183) value “"aaal23text—1 a b "
2 pic 2418 value "bbhEg%5tent-2 e .
1 THk2.

2 pic xiG) valua z"AOSSEICOCSAC".
o pic 2{G6} value *x"A0G44B23108D2".

1
3
—'--—E-————lu-!—-un-J-i—b—-—lm—“—.—..—...—.-._—_-_.__-.

1 Tab3.

2 pic #4400 value ... o¥feoaale atd..".
a2 pit #(I0) value "....%....7, atd..".
& pric 24A0) value "libovolnd atd..".
2 pic 20m¥) valuz "al do kance ald..”.
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5.4 Volné deklarace v jazyku COBOL

Generstor ddvd programétorovi moZnost viraznd jednoduddiha a pfehledndjdiho z4-
pisu konstant, plp. tabulek formou 12v, VOLNE DEKLARACE.

V dsecich programu, vymezenych specidialmi znaky j 1otiZ moZno vedkeré znakove,
&{sciné, textové i hexadecimdinf feifzce psdt s libovolnym podtem oddtlovacich mezer
zeels valnd, Generdtor fetzee spojl, spodie délky a vytvoli forméln® sprévaé deklarace
#pic x(d¢lka} value °,..". *, pfipadnd pic x(déia) value x*...°. ~,

Obdobné pak 1ze deklarovat 1 plny 80-ii ncbo 120i sloupcavy Hdek pro obrazovky
ncho sesiavy.

5.5 Ovlddini generitoru

Celé Fizend \vorby definic lypovych moduld i icjich aplikagniho vyuZlvini jo realizo-
véno prosifednictvim speciln{ch fidicfch znakd pa prvnich dvou pozicich b&Zného 804
znakowvého texlového fadku.

Formdial parametry {proménn€) v typovych modulech 2 v definicich jsou cznatovdny
specidlaim znakem a &islict, obxdobné jako v souborech .BAT pod opcradnim sysiémem
MS DOS na PC.

Pozndmbky k 2dpisu formitu vstupnffio textu pro generdior
Jsau navrhaviny Edstend upravené zvyklosti, b¥2nE poulivané peo jazyk Cobol:

a) postupny vyskyl = posloupnost sluv a Fidkd, udkazy na podrobndjaf formil jsou
v uvozovkich

b) altcrnativaf vyskyt za&ind kombinaci / mezera®, acpovinny vyskyt je v hr-mulych '
zdivorkich

cjopakovany vyskyt = 3 (edky za ncbo pcd, svorkové zivorky { } vymeauji opakova-
nou skupinu

Ostatn{ znakové kombinace na zaddteich fadkd v popisu formdlu represcntuji Fidics
znaky pro 1. a 2. sloupec:

; pfifazenf kniboven moduld

: odkaz na zékladn/ typovy modul

. komcnt&fovf fddck

/* zadatck komentsfového bluku

*{ konec komentdfovéhe bloku

<< zalduek definice slovniku dat

< zaddick definice wogmrﬁmréhn modulu
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vstupni btext pro generatar

rasmo
/ mystémove odkazy a komentadto

/s tadek odkazua ma knihovny moduld
- Lig-1 {f LIB-2 [ LIB-3 1 1

/ tadek adkazu na zakladoi tveowvy mpdul
i JMEMO-T

/ kamentarfpvy fadek
*+ jakvkpliv text

/ komentd®ovy blok B absolutni pfednosti
£ ® :

fadek ...
t ¥
/ definice

F definice slovniku dat
<<  JMEND-S _ _
IMEND-D *"definice datove poloiky”
/ definiee mrogvamaveho modulu
< JIMENG-F
[L “radek zahlavi blgka” )
pasme "program”

>——

gdle potreby absahuje " Ff-papramety-"

LI

>
£ OPpgram

L. “yader rahlavi bloku” 1]
skupina bé&iaych Fadied
/ valna deklarace konstant
(znaky £ 3 z2de nejsou jaka zavorliy)
- 1 JHMENDG-Y, _ -
"radel volnych deklaraci”

- r ¥

4
4 adkaz na proaranavy modul

.  JHEMO-F- [ "paramatry” ]

I "paramoekbiy" 3

/ odkaz na datovou polofku

’ U £ JmeEMO-LL KO 3 ¥ ...
s wstatni

pragraRovy adel;

4 2 =

i -
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> konec posledni definice v fadd
[z zaddick volnych deklaraci
] konec poslednf volné deklarace v fadé

. odkaz na programovy{ modul
, odkaz na datovou poloZku
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