Cobol - aplikace v rezimu klient - server

i Vesely

1. Uvod

Cobol, programovaci jazyk s dlovhou histoni, prozivd svou renesanci. Zdrojové texty Cobolu
jsou pievoditelné mezi stfediskovymi poditall, mini a mikro poiftatovou technikou. Cobolské
aplikace lze provozovat soufasné v opera&nich systémech IBM V5§, MS DOS, 05/2, Windows NT,
UNIX, AIX a dalich.

TradiZni dobré vlastnosti Cobolu, jako price se soubory, texty, dokumentalni schopnosti, jsou
obohaceny modernimi programatorskymi 1 neprogramatorskymi postupy.

Velky rozvoj poéitatové techniky v poslednich letech vyZaduje pfijeti novych metod
programovani. Z tohote pohledu Cobol nezlistavd pozadu za "novodobymi" programovacimi
prostfedky. Pfedchézejici tvrzeni je moZno dokumentovat fadou informacnich fidicich systémi,
celyeh provedenych v Cobolu, které jsou instalovany v CR.

Na modemnizaci a rozva] programovacich systémi na baz Cobolu se speciabizuje
americko-britskd spoleénost Micro Focus, firma s celosvétovou pihisobnosti. Vyvojova a provozni
prostfedi, zaloZena na optimalizaZnim kompilatoru jsou vhodnad pro projekce rozsdhlych
interaktivnich sifovych aplikaci.

2. Struktura aplikace klient - server

Nasledujici obrazek dokumentuje strukturu prvkai a postuplG pfi vyvoji apltkace Klient - server.
Klitové komponenty jsou :
* algoritmy aplikace
v uzivatelské rozhrani
» ovladani datové zakladny
= komunikace
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Obr. 1. Komponenty aplikace



2.1. Algoritmy aplikace

Micro Focus nahizi svym zdkaznikim vhodné nastroje pra tvorbu modernich aplikaci, tradi®n&
zatoZzenych na kompilatoru Cobolu. Cobel je stéle jeSi€ zdaleka neyvhodné)# jazyk pro programovani
profesiondlnich aplikaci hromadného zpracovini dat.

Kompilator a dalii nastroje pro wvyvoj jsou k dispozici na vice nef 500 platformich, coZ
umoziiuje nezawislost pfi volb& vhodnéhe bardware a operadniho systému. Aplikace miZe byt
vyvinutz a lestovana na pchodiném a laciném vyvojovém prostfedi (DOS, Windows, 08/2) a
kompilovany koéd lze provozovat na uvedenych platformach vetn® systémi RISC a IBM/390 i bez
nutnosti rekompilace.

2.2. UZivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je &asti "klient” aplikace klient - server. Produkt Dialog Systém zajistvje
vyvo) cobolskych aplikaci typu GUI (Graphical User Interface), které jsou pienopsitelné podél
grafickych interaktivnich prostiedi {Presentation Manager, Windows, Mouf) Dialog Systém (DS) je
tedy spajovaciny Cidnkem mezi uZivateh a vlasinim procesem zpracovani klient - server. UZivatelské
rozhrani je &4st aphkace, kterou lze zcela oddélit od -zékladni logiky algomimt aplikace a spravy
datové zakladny. Lze ji tedy : samostatng distnbuovat. Spojeni obou &asti aplikace zaji¥ruje
jednoduché programové rozhrani ve formé& pitkazu CALL.

2.3. Ovladani datové zikladny

V této oblasti je poskytovina Siroka podpora pro indexové a relativai soubory na poditatich
kategorie mainframe, midrange (UNIX), PC a LAN. Jde o &ast “server" aplikace, kierou ize
provozovat v redimu transakiéniho zpracovani,

2.4, Komunikace

Spojeni vySe popsanych prviad zapdtui komunikaéni technologie. Komunikace spojuji rizné
Zastl téze aphkace, nebo dve & vice aplikaci dohromady podél dvou nebo vice platforem. Zakladni
komunikaéni platformon jsou produkty CCI (Commoen Communication Interface) 2 AAI (Aplication
to Aplication Interface). Strategie tdchto produkti umoiiiuje dosdhnout nezéwisiost aplikaZniho
software na pouZitém prostedi jak pro vyvoj tak 1 pro provozovéni aplikace. Mezi zikladni vyhody
patfi pfenositelnost (portabilita), schoepnost provozovan( farmou "front-end”, pravé tak jake rozséhia
podpora pro rlzné databaze. Vyhodou pro programatora je moZnos! projekiovat klient-server
aplikace na standardni Grovni jazyka Cobol.

J. Technologie a produkty klient - server

Zikiadem provozu aplikaci jsou distribuované sluZby pravozniho systému OSX.
3.1, OSX (Operating System eXtension)

Produkt OS8X umoZiuje cobolskym programéitorim vyvijet aplikace, které lze provozovat v
niznych operagnich systémech, viem& DOS, MS Windows, 0S8/2, UNIX a AIX. OSX obsahuje
funkce APT (Applicaton Program Interface), které miZe programéator vyudivat v programech bez
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ohledu na cilovou provozni plaftormu aplikace. Vysledkem pouZivani Q8SX je podstatné roz¥ifeni
mo2nosti programdtora nad rimec makroinstruket jazyka. JiZ diive zminénou prenositelnost aplikaci
podporuje OSX metadou dynamického rozhrani, diky kterému se poZadavky aplikace viidi niznym
operanim systémdm zdaji shodné. _

Prenositelnost (portabilita) je tedy schopnost pfenadet aplikace z jednoho systému na druhy v
bindrni formé bez modifikace zdrojového kédu a rekompilace.

3.2. Podpora obecného komunikatniho rozhrani (CCI)

CCI je aplikatni programové rozhrani, které zajisfuje pfistup k zékladni komunikagni vrstvé -
komunskatnimu protokelu. Moduly CCI (Common Communication Interface) umoZiiuji programu
zpristupiiovat sit'ova & jind komunikadni media v souvislé form&, nerespektujici druh komunikaénibo
orotokolu. CCI poskvtuje sadu funkei, které dovoluji aplikacim zapojit se do jinych pracovnich
stanic, posilat a pfijimat data, potlatovat, Fedit a ukonfovat zapojeni pracovnich stanic. Programy
sestavené a testované pro jeden systém nebo zafizeni jsou snadno prenasitelné na jiné systémy beze
zmény.

Ptehled kamunikaZnich protokol a operadnich systémi

[Protokol Modul CCl DOS | NLM | OS2 IWINDOWS] UNIX
I.U6.2 CCIAPPS X - X X

LU2.0 CCILU2 X X X

Named Pipes CCINAMP X

Named Pipes UNIX | CCINAMPU X

NETBIOS CCINETB X X X

Novell IPX CCIPX ' X X X X ()

TCP/IP CCITCP X X X X

CCI je vyu¥it v MF produktech FILESHARE V 2 a AAL

3.3. FILESHARE V 2

FS V 2 zajiffuje piistup k datovim souborim zpracovivanym v sitovém prostfedi a jejich
integritu. FILESHARE V2 reziduje na serveru a komunikuje s aplikatnim programy prostfednictvim
sluzeb programu FHREDIR, ktery béZ na piisluiné pracovni stanici. FHREDIR pfebird fizeni od
kazdého cobolského pitkazu READ, WRITE nebo REWRITE a namisto provedeni operace na
lokilni pracowvni stanici pfedava jednoduchy poZadavek centrilnimu owtadati souberl na serveru.
Posadavek je naslednd zpracovan systémem FILESHARE V2 a odpovéd’ je vrécena zp€t na
pracovni stanici. Tento reXim podstatné redukuje provoz v siti a umoZiiuje oviadali souboru
zpracovaval vicenasobn& pouZivani data v rychlé vyrovnavaci pamét. Dochézl tak ke znafnému
zvyteni vykonnosti sitového systému. Vyznamnou vyhodou je moZnost transakéniho zpracovani s

monitorovanim transakci, automatickou obnovou datovych souborl, dvoufizovim reiimem
COMMIT a daldimi funkcemi.

Fileshare V2 je tedy ovladaé soubori na sit'ovém servenu, ktery umoZivje konstituovat cobolské
aplikace v reZimu klient - server. Na nasledujicich obrazcich je zfejmy rozdil mez standardnim
zpracovianim soubori, file - server, ve viceu&ivatelském prostfedi a metodou klient - server.
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Tabulka 1 Praktické porovnini konvenéniho systému a FILESHARE V 2

Aplikace : 1000 zapisd vt

Polet ulivateld 1 Konventni systém | FLESHARE V 2
Is] 3]
1 497 r 50
2 1284 68
3 1874 99
4 3 467 136
5 5216 130

4. AAI - kooperativni zpracovani aplikaci

~ AAI (Aplication-to-Aplication Interface) je nova kolekce produkrii firem CSI (Creative Systems
Interface Inc.) a Micro Focus, kterf umoZiiuje zapojeni peer-to-peer vice systémid klient-server a
fizeni aplikaci nepfit $irokou paletou platforem hardware a software. AAl zjednoduliye
programovani klient-server tim, Ze odstraiiuje zipis specifického komumkaéniho zdrojového kadu.
AAS dovoluje volat a provozovat programy na libovolném 2z podporovanych systémd stejnym
zpisobem jako kdyZ spoultime program na individualnim pofitadi. '
Produkty AAI maji stendardni programatorské rozhrani na viech podporovanych systémech.
Podminkou je, Ze tento systém ma podporu bud komunika&niho protokolu APPC/LUSG.2 (Advanced
Program to Program), TCP/IP, MRO/XMS (pro komunikaci mez regiony CICS) nebo Named
Pipes. V soudasnosti jsou produkty AAI dodaviny na tato prostiedi :

AAICICS pro MVS

AAI/VTAM pro MVS batch a TSO
AAY/400 pro OS/400

AAT/OS pro O5/2

AAI/DOS pro PC DOS

AAT/WIN pro Windows

AAL/ATX pre ALX

AAT umoZiuje aplikaénim programiim rezidovat na kterémkoli z uvedenych systémil, volat a
provozovat aplikace na kterémkoli z ostatnich. Libovolny systém miZe byt klientem vyZadujicim
sluzby a hbovolny systém {mimo DQOS) miiZe byt serverem, ktery poZadované sluZby zaji§tuje.

Jednodufe fefeno AAI je lepidlo vzajemné spojujici provozni prostiedi aplikaci, které by jinak
nemohly vzdjemné komunikovat.

4.1. Jednoduché aplikatni programavinf

Vétina existujicich aplikaci je wyvijena woadidnimi programatorskymi technikami, které jsou
jednoduché pHi vyvoyi a zavedeni. Je-li nutno zpiistupnit uritou logiku algontmu vice programim, je
tato logika zpracovina ve formé podprograciu, ktery midze byt volan vice programy. Tento nawrh je
moZno snadno testovat, miiZe jej pouZit kterykoli aplikacni programator.
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4.2. Kooperativnf aplikaéni programovini

Reziduje-li volany pragram na riznych systémech, |e programovéni vice komplexn&jil. APPC
podobnd jeke ME CCI vymeaije fadu pravidel, kerd umoZiiuji jednomu programu vymsdovat si
data s finym systémem. V porovninl 5 poncipem jednoduchého aplikaéni prpgramowvini nahrazje
programator standardni piikaz CALL v progranm A zdrojovym kédem APPC a doplfiuje kod APPC
1 do voleného programu B, kde dfive Zadny specificky komunikaZni kéd nebyl (viz. nasledujici
obrazek).

Zdrojovy kod APPC je obtizny pro zApis i testovani a ie i rozdilny pro viechny systémy, které
APPC podporuje. Kédovani funkci APPC je obtiZné proto, Ze pfikazy a logika fizeni komunikace je
prili§ komplexni. Kédy obou komunikujicich program( musi byt identicke. Dojde-li k chyb&, musi
kaZdy program presnd vEd&t kde se nachizi v prib&hu komunikace, zda-li zapisuje, &te nebo Ceka na
provedeni externi operace. KaZdy program musi znit zpusob ojetfeni chyby a Cinnost
spolupracujlciho programu. Aplikace APPC jsou komplexni v mnoha oblastech. Vyie uvedene
specidlni zkujenosti jsou hutné pro navsh a praci v riznych prosifedich, jsou napiiklad nezbyiné pro
nirotné testovani aplikeci. Aplikagni program musi pofitat s odstranénim viech moZnych chyb
vzniklych v komumkaCnim prostfedi. Pi ziméné komunikaéniho prostfedi je rowneZ nutno provést i
zmény aplikatnibo programu.

4.3. Programovini s AAI

Na nasledujicim obrazku program A vola program B s vyuZitim systému AAI Prikaz CALL je
proveden stejnym zpiisobem jake v jednoduchém aplikaZnim programovani. Rozdil je pouze v tom,
7e program A defimuje dv& dodateXné datové oblasti, oblast U a R. Programitor zapile v programu
A standardni p¥ikaz CALL programu B a program B piyiméi Hizeni z programu A. Z pohiedu
programatora se 2de uskuteéiiuje price s lokéinimi procedurami. AAI Hdi viechmu komunikac
vietné pfesunu dat ze systému A do sysiému B.

Viz obr. 4 Aplikalni programowini.

4.4, Jazykova nezivislost

Zakladnim pravidlem, které urCuje moZnost podpory funkei AAI pro programovaci jazyky je
existence piikazu CALL. Prostfednictvim tohoto piikazu jsou vyZadovany sluzby AAL

Padporovany jsou tedy programovaci jazyky - Cobol, C, RPG, Assembler a vEtSina jazykh &tvrté
generace.

4.5. Vyhody kooperativniho zpracovint

_ Yyvojafi aplikaci mchov nyni psét a testovat programy velmi pohodIng jak je znizoméno na
obrazku & 4. Oba programy A, B mohou béZet behem testovani na steiném stroji a pro prakticky
provaz jsou konfipurovany v odlitnych systémech.

Alkoliv ndvrh je stejny pro viechny kooperativni aplikace, AAI eliminuje viechny komunikaéni
poladavky protfebné pii pouZiti APPC. Na rozdil od jinych Fedeni, které podporuji pouze ast
aplikace klient, AAT podporyje komunikaci jak klientd tak i serverd v opravdavém rezimu
Peer-to-Peer. '

Jednoduché programové rozhrani dovoluje programitordm v Cobolu psat aplikace klient -
server, kdy programétor nepotfebuje mit specidtni znalosti komunika&niho prostiedi.

Sit'ovy administrani systém zajiiCuje sluby ve viech prostfedich, kde 1ze pouxit Xomunika&ni
technologie Micro Focus. AAT padporuje vice typli konverzace vietnd rozhrani Remote Procedure
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Call (RPC), Store & Forward a Peer-io-Peer a umoZfinje vyvoj smidenych jarykovych aplikaci.
Programatofi jsou schopni vyvijet aplikace kombinact Cobolu a jinych jazykll napfiklad pouZitim
Cobolu na pracovai stanici a reladni databize na mznych platformach hardware.

Aufor:

ing Jifl Vescly

MF Servis

Veverkova 1631
Hradec Krilové, 500 02

tel. 049-395 466
fax. 049-331848
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