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Objekiovd onentovana technologie vystavby programovych produkti je technologi
modelovani systémil, Modelovany systém je chipin jako mno¥ina objekitd se vzijernnou
interakci. Lidé jsou zvykli pohli¥et na své okoli jako na objekty charakterizované jejich
vigstnostmi, chovinint a vzijemnymi vztahy. Casto také klasifikuji objekty z hlediska jejich
uspotaddni, ptipednd ekvivalence. Proto je pro né snadné myslet timté¥ zplisobem pfi advrhv
modelu, ObjektovE orientovany model je proto velmi éasta snadno pochopitelny a m4 pfimy
vztah k realits. ObjektovE orientovani technologie nivrhu modelu ziskala v minulych letech
znaénou popularitu & byla v letech 1993 a 1994 pfedmétem mnoha referati i na seminfi
Programovani. Po prefteni sboraikd) z tdchto let by opakovéni zékladnich poymi objektovi
onientované technologie bylo nofenim divi do lesa. Pripadny zijemce necht laskavé je hieda
napt. v literatufe [15,16,17) ap. :

5. Objektové orientované databazové systémy (ODBMS)

Na rozdil od ktasického pouliti objektové orientovaného modelu napf, v jazyce C++
vyiaduje databizové nasazeni dalii viastnosti. Datebazové objekty jsou uloZeny na sekundarn
paméti a vyZaduje se efektivni & rychly piistup k témte objektim. Druhou vlastnosti, kterd s
predchozi fizee souvisi, je schopnost objektu pletrvivat mezi jednothvymi béhy ovikdaciho
programu (persistence). Podrobnéji byly objektové orieatované databéze diskutoviny napf.
v[17]. '

Aby se ufivatel databéze nemusel zabjvat problémy souvisejicimi s ulokenim informaci, je mm
k disponci systém Fhzeni bize dat (database management system - DBMS). Tento systém
poskytuje u¥ivateli logicky pohled na databazi a zakryva obvykle problém fyzického ulokeni
tnformaci. DBMS obvykle poskytuje nasledujici rysy:

» paralelismus - dovoluje pHstup vice uXivatelil simultinn€ k jediné spolefné databazi,

» zotaveni - pokud se vyskytne softwarovh & hardwerovi chyba, DBMS umozni vrafit stav
databdze do konzistentniho stava,

s dotazovaci prostiedky - DBMS cbvykle podporuje snadny piistup k vhodné vybranym
idajim z bizc.

Reladni databizové systémy (RDBMS) byly nasazeny na zalhtku sedmdesatych let. O deset let
pozd¥ji jif zeela ovladly databizovy svét. V soulasnosti slouli jako téméf univerzilni
prostiedek pohledu na Gdaje uloZené v databazich. Dominujicimi rysy RDBMS  jsou
jednoduchost a nezavislost (dajh. Na druhé strand neni tento model! schopen postihnout
sémantiku komplexnich objektd. Takovy objekt byvi Zasto moedelovitt v nekolika tabulkach,
co% &ini pHstup k Gdajim neefekiivnim (je totiz mmné spojit mnoZstvi tabulek pro ziskani
potfebné informace).

ODBMS si klade za cil ukladat (daje objektu takovym zpisobem, aby plistup k Bdajiim tohoto
objektu byl efektivni. Jednim z hiavnich kol je minimalizace pouZitt pomalych reiatnich
apetaci spojeni, které jsou v relagnim modelu zikladni operaci pistupu k Gidajim. Doposud
uzivané komer¥ni ODBMS neuZivaji viastni jazyk pro manipulaci s daji, nybrZ uZivaji pro
komunikaci standardnich objektovich jazyki (C++, resp. Smalitalk). Tim je vyfeden problém
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impedance. Impedanci rozumime nekonzistenci mezi-datovymi typy modelu a oviadactho -
jazyka. V takové situaci vznikd potom nutnost transformace typil, chceme-li napt, plikazy
jazyka zpracovat vysledek dotazu. Vzhledem k tomm, Ze vyvo] ODBMS je dosud aktuilni
proces, pokusme se definovat vhodné viasmost ODBMS. Poznamenejme, Ze konednd tmiuva
mezi ufivatei ODBMS v tomto sméry je jeftd znalné vzdilena. Po ODBMS jsou vétiinou
poZadoviny ndsledujici viastnosti:

s Komplexnost ebjektis. ODBMS by mé] podporovat medelovani komplexnich objekti.
s Identita objekti. Kazdy objekt md identitu nezavislou na jeho vmitinich hodnotich.
s Zapouzdieni. ODBMS musi podporovat zapouzdfeni informaci a operact v objektu.

e Tridy. Musi byt podporovan mechanismus strukturovini 2 budto ve formé typit nebo ve
forms tfid.

e Hierarchii, Musf byt podporovina déditnost.

s Uptesfiovani. ODBMS bude podporovat koncept upiesiiowini, resp. pozdni vazby (napf.
ve formé virtuilnich metod).

o Uplnost. Oviadaci jazyk bude schopen vyjadfit kakdou libovolnou operaci nad modelem.
[mpedance bude vyloucena.

o Rozkifitelnost. Bude poskytnuta mo¥nost pfidévini novych typd a to i v &ase béhu
databizového systému, mikoliv pouze v fase navrha modelu,

2. Né&které objektové orientované databazové systémy.

Na rozdil od komeréné uzmavanych produkni (Ingres, Oracle, Gupta apod.) v oblasu
relatnich modeli, v oblasti objektové orentovanych modeld neni situace zdaleka ustilend
Existuji jak komeréni produkty (ty vSak nejsou dosud Siroce pouZivang), tak publikované
vysledky vyzkumnych dkolt a grantd, které jsou Easto dostupné formou freeware. Zmifime s
"0 nikterych z nich. Nésledujici prehled si ned¥la ambice na uplnost. Jde spife o ukizky
produkti, které mohou byt pro ttenafe zajimave.

Nové nﬁwhnvané objekiové orientované databdzové systémy vychizei pfevaing ze dvou
inspira&nich zdroji:

» obohacovéni relaéni databizové technologie o objekiové onientované rysy,

» obohacovani objektovE orientovanych programovacich jazrykin o databézove rysy.

2.1. Fnstgres

Postgres je produktem grantu feSeného na University of California profesorem Michaclem
Stonebrakerem v minulych Sesti letech. Jak u? sdm nizev napovidi, vychizi z reladatho
databazového produktu Ingres. Model Postgresu lze povaZovat za roz¥ifeni relagnihe modelu
o diditaost, komplexni objekty, verzovani, zavedeni &asu a prace s historickyni objekty,
uivatelské datove typy a ukladéni operaci do databdze. Postgres nepodporuje wkiidani vztahu
do databize a pledpoklidé, %¢ vztahy budou budoviny v rimei dotazu. Kligovou soutdsti je
dotazovaci jazyk Postquel. Postgres je dostupny na anonymnim fip toe. cs.berkeley. edu.
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2.2, DAPLEX

DAPLEX (4] vychiz z funkcionélnihoe datového modelu. Zikladnim pojmem funkciondlniho
maodels jo entitz. Entita ma atributy a men entitamt existuli vztahy. Funkciongini datovy model
je charaktensticky tim, Ze jak hodnoty poloZek modelu, tak vztahy mezi entitami jsou
reprezentovany funkcemi.

Uka¥me nyni piiklad jednoducheho funkciondlniho modelu informaéniho systému studenth.

DECLABE Student{ | =3 ENTITY
DECLARE Ident _<fialo(Student) - INTEGER
DECLARE Jueno (3tudent) - STRINRG
CECLARE . Adresa (Student! : - STRING

. DECLARE Pohlavi(Studant} - STRING
DECLARE Fofnik(Student) - INTEGER
DPECLARE Kurz (student) =»>  Kur:z
DECLAKE Kurz( 1 ->>» ENTITY

. DECLARE €islo kurzu{¥urz) => INTEGER
DECLARE Hazev{Xurz) -3 STRING
DECLRRE  Ustavi{Kurz) - Ustav
DECLARE Utitel (KUrz) - Ucitel
DECLARE Ustav{ } -»>>» ENTITY
DECLARE Jeéno (Jatav) ->  STRING
DECLARE Vedouci {Gstav) - v&Eitel
DECLARE Ugitel( } ->» ENTITY
DECLARRE Jméno(Ucitel) ) - STRING
DECLARE  Kancelaf (Uftitel) -> INTEGER
DEFINE Ugitel {Student) -

Utitel (Kurz {Student))

Prikazy DECLARE deklaruji nové funkce v modelu. Pokud jde o funkce bez paremetri, jsou
takto deklaroviny nové typy entit. Piikaz DEFINE popisuje odvozenou funkei, kiera
nepopisuje ani definici atributu ani vztahu.  Vzhledem k jednoduché definici dat je jednoduchy
i dotazovaci a manipuiaini jazyk. Jeho gilu se pokusime ukazat na nisledujictm prikladu:
o Vriskni jména viech studenti, kiere vyucuje ulitel Jan Novdk
FOR EACH 3tudent SUCHE THAT
FOR SOME Kurz{student)

Jméne {Uitel (Kurz(Studenkt})) = 'Jan tevak'
FRINT Student{Iméno)

Cyklus FOR EACH provadi téo cyklu pro viechny entity typu Student, které spliiuji
podminku zadanou v kiawnili SUCKR THAT. Klauzule FOR SOME reprezentije predikat, jehoZ
spinnim je entita typu Student zafazena do mnoiny, pro nf¥ je cyklus providin,

Funkcionalni datovy model umoZiiuje elegantni zavedeni dEdidnost. Pfedpokladejme napt., ze
entity {nyni ji2 z hlediska cbjekiové orientovaného piistupu thidy} UZitel a8 Student
z predchoziho plikladu jsou podttidami tiidy Osoba, kierd je charnlderizovina spolenou
polozkou Iméno. Tuto hierarchii Lze ve funkciondlnim modela vyjadiit prirozenym zplisob tak,
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¥e oborem hodnot generitoru enity nebude obecna mnoZina entit ENTITY, nybr2 ta tfida, z
niZ je provadéno dédéni.

DECLARE Qschal } =»>» ENTITY
DECLARE Jméno{Cscba) - 3TRING
DECLARE Studenti{ 3 -»>» Osoba
DECLARE U&itel( | =»>» (soba

Model DAPLEX byl implementovin jako objektové otientovany databizovy systém ADAM. .

23. 02

02 poskytuje proceduralni objektové orientovany jazyk pro manipulaci s udsji. THda objekid
je v tomto jazyce nazyvina n-tice (tuple type). Pro vyjadfeni vzizhu mez n-ticemi se
vyuZiva finkcionalniho zapisu. Napi. podle:

add class Zamestnanec
type tuple | cislo: integer,
jmeno: string,
oddeleni: Cddeleni,
poschodi: integer)
add class Projekt
type tuple | cislo: integer,
o jmeno: string,
: rozpocet: integer, .
team: sget (Zamestnanec)}

Objektem tHidy Zamestnanec pak mie byt napi. Einstein: (cislo=12345, jmeno=,Albert
Einstein®, oddeleni=Marematika, poschodi=3). Objektem tFidy Projekt je napf. Relativita
{cislo=125, jmeno=, Relativita”, rozpocet: 12000, team: (Einstein, Minkowski, Loreinz)).
Identifikitory psané kurzivou prestavuji odkazy na jiné objekty, resp. jejich mnoZiny.
Metody jsou pFidiviny k jednothivim tfidam zadanim jejich signatury:

add method presun {noveposchedi: integer) in class Zamestnanec

Jejich implementace miiZe byl provedena v jazyce C se spectélnim rozhranim nazvanym CDZ

3. Normalizace

Snahy o sjednoceni objektové onentovaného databazového modeln byly 7atim ralo
uspéiné. Neexistence normy objektovd orientovanych datsbdzovich systémid j¢ jednim
z hlavnich omezeni jejich ¥irokého nasazeni. Prote dochédz k riznym akuvitdim sméfujicim
k nommalizaci ODBMS. Krome snahy o vytvofeni objektovd orientovaného SQL zresiuhuje
pozomosti aktivita nékolika americkych komerZnich organizaci o vytvolenl normy ODBMS
nazvanid ODMG [51.

3.1. Objektové orientované SQl.

ObjektovE orientované SQL (OSQL) odraZi snahu pfenést vihodné viasmosti relatniko Ja.zyka
SQL do objektov orientovaného prostfedi. OSQIL. vyudiva syntaktickou stavbu jazyka SOQL
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(SELECT ... FROM ... WHERE). K tomuto konceptu viak doplffuje moZnost pajmenovivat
objekty kauzule FROM a obohacuje kiauzuli SELECT nasledujicim zpisobem:

Objekty mohou byt v dotazu oznalovany proménnymi a téchto prom&nnych je moZné v ramc
dotazu dale pouivat. V klaumlich SELECT a WHERE mochou byt pouZity operace.

Jeko pitklad uved'me dotaz v jazyce OSQL., jehoZ visledkem jsou jména, oddélent a pracovni
zafazeni viech zameéstnancy pracuicich na projeku &islo 121,

SELECT Jmeno{e}, Jmeno{oddelenie}), Zarazenl(e,p)
FROM Zamsstnanec e, Projckt p

WHERF Cislofp) = 121

AHD p IN PracujeNale;

V ramci klavzule FROM jsou pfidéleny proménné e resp. p relacim Zamestranec resp.
Projekt. Téhto proménnych je pak vyuZito pf budovini poloZek vysledku, kiere zde
na rozdil od klasického SQL jsou zapsiny ve tvaru funkel Funkce Jmeno zpfistupiuje
hodnotu jména 7 relace Zamestnanec apod. Funkce se vyskytuji i v Klauzult WHERE (napt.
PracujeNa).

3.2 ODMG 93

Pracovni skupina ODMG byla zaloZene Rickem Cattellem v [étE roku 1991 a jeji stanovy jsou
koncipovany tak, ahy Slenové byli motivovani k intenzivni praci. Ka#dy {len se napf. zavaZe,
7e minimalné jeden tyden v madsici bude vEnovat vykradni prici na této norm&. Nejde
o akademickou, nybrz o komer¥ni aktivitu s cilem efektivaiho praktického vyuZziti. Ve zprave
ODMG - 93 z roku 1994 je uvedeno 19 Elent: této aktivity z mncha renomovanych firem.
Névrh normy se sklada z nasledlyicich &asti:

« objektovy model.

+ jazyk pro definici objektd (ODL),

o dotazovaci jazyk OQL,

+ vazba na jaiyk C+t, |

» vazba na jazyk Smaiitatk,

Typicky produkt normovaného ODBMS je zobrazen na nasledujicim obrazku. Programator
vytvoii deklarace v jazyce ODL a zdrojovy program aplikace. Zdrojovy program je zapsan
v programovacim jazyce (PL), kterym je C++, resp. Smalltalk Tento jazyk je roziifen
o moinost ovlidini databize vietné transakci a kladeni dotazi. Deklarace databézového
schématy je zapsana budto ve specialnim definitnim jazyce ODL nebo v roziifeni
programovacihe jazyka PL, nazvaném PL CDL. Deklarace a zdrojovy program jsou pelozeny
a sestaveny s knihownimi podprogramy. .

Zakladni rysy models ODMG jsou nasledujics:
o Zikladni modelovanou entitou je objekt.

» Objekt ma typ. Viechny chiekty daného typu maji spoletné chovini a spolefnou mnoZinu
hodnot, kterych mohou nabyvar,



» Chovéni objektii je definovane mnoinou operaci, kter¢ mohou byt provadény nad objektem
daného typu.

e Stav objektu je urten hodnotami viastmosti. Témito viastnostmi mohou byt bud atributy
nebo vetahy mea objekiem a jednim nebo vice pnyma objekty.

Deklarace v ODL nebo
PL ODL

Zdvojovy program v
{rox¥ifeném] PL

Preprocesor deldaraci

: ]

Piekladaé PL

Binarni tvar aplikace

Sestavovaci program

DATABAZE Sestaveni aplikace I

Uvanyme nasledujici situact:

Entita Kurz piedstavije kurz na vysoké fkole. Kurz ma své jmépo a evidenéni islo. Kurz
miide mit povianéhc pfedchidee {(prerekvizitu), coZ je op#t kurz. KaZdy kurz mdZe mit
libeivolny podet prerekvizil a miZe byt prerekviztou libovoinéhe maoZstvi kurzd. Kurz miize
mit libovolny podet Sasti a Cast mize byt &sti jediného kurau. Daldimi thidame modelu jsou
namdatnanec, Asistent a4 Profesor. Posledni tfidou je tida sStudent. Tiida
Profesor j¢ podifidon thidy Zaméstnanec. Thida Asistent (mysli se Teaching assistent z
iad studenitl) je podifidou tiidy Zam&stnanec i Student (zde je poulita vicenasobna
dédiénost).

Definice modelu v jazyce ODL midZe byt nasledujici (tenké &iry v nasledujicim obrazku
pfedstavyi vztahy 1:], st¥edni fitka vztahy 1:n a silné &ary bez popisu relaci dédilnosti):
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interface kur=
// zahlavi typu

{ keys Jméno, Cisleo)
// vlastnosti
{ attribute Bcring Jméno;
attribute String Cislo;
relaticnship List <Cast> ma_&Asti
inverse Caskb::je tasti
{order by Cast::Cislol:
relaticonship Set <Kurz> ma_prerekvizity
inverse Kurz::je prerekvizitou;
ralatieship Sat<Kurz> je_prerekvizitou
invaras Kurz::ma prerekvizily;

// operace

Boolaan MNabidka (in Integer semester) raises (jiZ nabizen);
Boolean Zruienl (in Integer semester) raises (neni nabizen):
}
m4 prerekwvizity Kurz
je prerekvizitou
® R Zaméstnanec
Asistent Profesor
. : je vyudovan
2 zapsan x N . -
Student « S22 Cast ps vyuue
zapsal
interface Cast
{ kays {je Zasti, Cisle)}
f attribute Btring Eislo;
relationship Professr je wvyutovan
invarsa Profesor::eyuiuje;
ralationship’ Asistent ma_asistenta
inverse Asistentsiasistuje;
ralationship Kurz je tCasti
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invearse Kurz::ma Casti
relationship Set <Student> je zapsan
invaerse S5tudent::zapsal;

interface Zaméstnanec
| kay {(Jménc, id))
{

attribute atring JMENG;

attriluts Ahort Id;

attribute Unsigned Int roéni plat;
veid onajmout (};

void vyhodit() raises (nenil vhodny);

1

interfaca Profesor: Zaméstnanec ()

{

attribute Enue Typ {fadny,docent, odb asistent} typ:
ralatioship get <Cast> vyuduje
inverse East::je_wyudovan;

gshort definitiva{} raises (nevyhovuiel;

}

interface Asistent: Zaméstnanee, Student {)

{
ralationship Cast asistuie S
inveraes Cast::mé_asistenta;

o]

}

interxface Student
{ keys Jménc,Student_id]
{

attribute String Jméno;
attribute String Student id;
attribute 8truct hdresa

{8tring koleje, Btring Zislo pokoje} p adresa;
ralationship Bet<CAst> zapsal

invarse Cast::je_zapsan;

Boolean registrace kursu {(in Unaigned Short Kurz,
in Unaigned Short Cast)
raisem (nesplnéné prerekvizity,obsazeny kurz,
obsazend Cast)
!

V definici tfidy objektt je se mohou objevit nésledujici rysy:

o nadtfidy a podifidy. Model povoluje vicendsebnou deédinost. Kromé lﬂhﬂ j& v norm&
naznalena moznost wpfesiiovani datovych typh vzhledem k nadtfid, coZ mize byt vhodné
napf. pfi zuzovani intervah,

o Kklie sloui k unikatni identifikaci objektii hodnotou nékterych atributh. Je moiné vyukivat
jak jednoduchych, tek stefenych klidd,



» metody jsou specfikovany signatarou operace. Signatura defingje jméno operace, jméno a
typ parametrl), jméno a typ névratové hodnoty, pfipadng vypimku {chybovou podminku),
kterou miiZe operace generovat,

» atributy jsou popsany signaturon atributn. Zde je zadino jméno a datovy typ atribut.

¢ vztahy jsou specifikovany sigmaturou vztahw Vazahy mohou byt dvojiho typu,
jedna_k_jedné a jedma_k_n. Z diivodu kontroly konzistence je moZné ke kaZdému vztahu
definovat jeho inverymi obraz. Nad vetahem je moZné popsat 1 uspoladani.

« model absahuje nékolik generatord rypl collection. Jsou to set, bag, list a array. Témito
generitory j¢ moné organizavat vziahy typu jedna k n. Set je klamicka mnozina a bag
multimnoZina. Lis¢ jo uspoiadany seznam s moZnosti piimého plistupu a array dynamické
pole.

Modet ODMG neni tedy obvyklymn roziifenim reladniba maodeln. Vychazi z objektove
implementace E-R modelu vietnd implementace vztahii. Ovlidacim jazykem je C++ n‘sp
Smalitalk a v gasti C++ je ndvrh normy dotaZen aZ do fiaze implemeniace.

Elegantni je crganizace dotazii. Dotaz k databaz e integraini souCasti vyrezu dotazovacibo
jazyka OQL, cof umoHiuje jednotng definovat popis konstruktord typd, vybér z datalrdze 8
standardni operace vyrazy do jednotaého celku. Vlastnosti dotazovaciho jazyka lze shmout do
nasledujicich bodi:

« OQL umoziuvje v ramci dotazu volat metody a naopak metody psané v ovladacim jazyce
mohou zahmoval dotazy,

s OQL poskytue deklarativni plistup k itdajim,
s OQL poskytuje prostfedky vyS¥i arownd pro prici s mneXaami objekti,
o OQL mize byt dobfe optimalizovino vzhtedem k jeho deklarativaimu zékladu.

V &ist konstrukce dotard je sloudena jak sémantika klasického vyrazu, tak reprecentace
konstruktoré objektll spolu s vlastnimi dotazy. Uvaiujeme-li predchozi pnk!ad, je moingd
vytvorit objekt tfidy zaméstnanec zapisem

Zaméstnanes (Jméno: ,Pelr™, Id:234, rméniqplat:lzﬂﬂﬂm

V &asti vipstnich dotazd (ze nalézt operitor univerzalni kvantifikace, Nésledﬁjici dotaz vraci
true, pokud viichni students maji kladnou hodrotu jejich studemske wdentfikace.

for all x® in Studenti: x%.Student id > O

Nasleduiici operator existendni kvantifikace vraci true, pokud existuje student, kiery si zapaal
kurz vyutovany profesorem Turingem.

axiats x in Studenti.zapszal:x.vyulfuje=, Turing"

Operitor select vytviii koleke. V ﬂ&sledu]mtm piikladu vanikcne multimnoiina dvojic studentﬁ
a jejich vyulujicich profesond, oviem pouze téch s typem ,, £4dny*.

salact dvolice (student:=.JIméno,profiy.je_vyudovan.Jméno}
from X in Studenti,

¥ ih K. Zapsal
whare Y. j&_m&ovén.typ="fadn?“:

9



Na zivér uved'me sématicky pomémé slozity dotaz group. Nasledujici pfikaz vytvofi mnoZinu
ze tii struktur. KaZdi z nich bude obsahovat polaZku nazvanou partition, kterd bude opét
mnodinou tdch Zamdstnanci, ktell vyhowuji zadanému predikitu. Krome toho obsahuje
ka?da struktura bude obsahovat polokky nizky, stfedni & vysoky s  hodnotami

plisluinych vizazh.

group »x in Zaméstnanci
byi{nizky: *.ro&ni plat < 100000,
stfedni: x.rofni plat »=1006000
and x.roCnl plat< 200000,
vysoky: x.roini_plat »>=200000)

Vyslednyrn typem piedchoziho piikladu bude tedy

aet<struct<nizky:boolman, stfedni :boolean, vysoky:boolean,
partition: set <Zaméstnanci>}>

Pokud bycham chtéli platy cozd¥is po 10000 dsecich, mohh bychom zadat

graoup X in Zaméstnanci
by (Gsek: 2.rofni plat div 10000}

4. Vyvoj objektové orientovaného databazového systému .

Pracovnici Ustavu informatiky 2 vypoSetni techniky FEI VUT v Bmé se v soulasné dobé
zabyvaji vivojem objektové orientovaného databizového prostfedi. V situaci volby modemiho
implementagniho prostfedku pro vyvoj databazovych aplikaci je v soudasnosti firma VEMA
Bmo (poditade 8 programovani), kierd provedla dosud okolo 1500 instalaci informatniho
systému EKOS zalodeného na reladnim modelu. Vzhiedem k tomu, z¢ v soudasnosti jsou
vyzkumné plany obou organizaci blizke, spolupmeusi pfi vytvifeni vhodného databazového
systému, ktery by umoZfioval efekiivni implementaci informanich sysiémi. Ze dvou moznych
otst modesnizace (zvolit a pouZit nekteré ze soudasné dodivanych databizovych prostied:,
resp. vyvijet viastni produkt) byl nakonec zvolen druhy pfistup. -

Cilem projektu je vyvofeni chjektové orientovaného databizového systému. Vyvop systému je
rozdélen do nikolika fazi. V prwvni fazi jde o nivrh koncepce systdimu a zejména o navrh
databazowého modclu, Soutasné probtha implementace prototypu. Dali fize pfedstavuji
pfevod prototypu na relny provoz, nivrh a implementaci aphkac,

Cely projekt je rozdélen do nasledujicich oblasti:
o Zakladni programitorské prostfedi. Tvoli nejnifdi vrstvu projekw, kterd poskytuje
zhkiadni abstrakce pro programovani v mmplementadnim jazyce C+H- Zahrnuje velkerou

vazhu na hostitelsky opers¥ni systém. Definuje rovndi normy programovani v celém
projektu.” :

« Databizov§ stroj. Realizuje wnitfni ulojeni objektového modelu, Redi problematiku
fyzického provozovini databize a databazovy server.

» Rizent projektit. Zahrnuje distribuované zpracovéni aplikaci, problém plistupu k aphkacim
a projektovou mntegraci. '

+ Interpret metod. Definuje vithni abstraktni kod zasobnikového charaktery, joho interpret
2 ladici prostredky. Resl rovnéz problém vnitiniho tvars jednoduchych datovich ypl
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» Definifni a programovaci jazyk. Jazykové prostfedky pro popis uZivatelsioych aplikaci,
jepch kompilace a defimce katalogu dat.

‘s Sprivee objekid. Pledstavife zikiedni komunikaini prostiedi uaivatele. Realiruje vybér
projekty, objekil a spoudtdai metad.

o Grafické rozbrani. Rizeni dialogu aplikace s uZivatelem a dynamicky nivrh dialogu.
» Systémové splikace. Zahmuje rizné samostatné systémové aplikace.

Z hiediska ndvaznosti Fefeni jednotlivich oblasti je klifovym bodem navrh modelu, ktery se
bezprostfedn€ odraZi v ndvrhu definifniho a programovacibo jazyka. Koncepce modeiu
vychazi z ndvrhu normy ODMG. Je viak k dispozici viastni manipulatni jazyk, ktery je navien
konzistentng s jazykem pro definici dat, &ims je zcela vyloufena impedance,

V soufasnosti je navrzens ziklzdni verze juzyks pro popis dat & manipulaci 5 nimi a probiha
smplementace pieklada¥e. Rovng3 je navrzen vnitiai abstraktni kod pro reprezentaci netod.
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