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Anotace

Pispdvek podava stulny pfehled o amencké modelovaci metodé TDEF vyuznelné ph
navrhu informacnich systemd a zmifuye se roméZ o jeji politafove podpoie. Popis se
ram&fuje na dvé zikladni metody - TDLFD slourici k modelovani funkei a IDEFIX sloufici
k datovému modelovani.

1. Vznik a vivoj metody

Metoda byla vyvinuita s ohledem na nutmost vytvofeni zikladmy pro dpiny popis
fankctonalni strukury podniku, datovych po2adavki podniku a vytvafenych dat.

Prace na vyvoji metody byly zapoltaty na objednivku Amerického letectva, které v roce
1975 zahajlo vyvoyovy program [CAM (Integrated Compuier Arded Manufactunng)
Program trval az do roku 1985 Diky ndmu ze zvi$l zem o CIM (Computer integrated
Manufacturing) ve Spojenych Statech. V souwislosti s imio programem bylo vyvinuio vice
metod (IDEF0, IDEF1, IDEF1X, IDEF2), které mély swij vyvoj. Jejich kombinace podavi
uceleny pohled na podszk z hlediska informatniho.

1. Postaveni metody v USA a ve svétd

Metody IDEFG a IDEFI-X se dnes pourivaji na celém svit€ V dnedni dobé vyZaduje
amencké Mimsterstvo obrany od viech firem, které se chidi stit jeho dodavatelem, aby
mEly své finnosth a datové strukiury dokumentoviny s pouditim IDEFG a IDEF1. Tuto
metody také pouZiva NIST (American National Ingtitute for Standards and Technology).
Otekava se, Ze tyto metody budou navrZeny na standandy (Federal Information Processing
Standards), coZ znamend, ze by byly pouiviny vit& éasti amerického primyslu.

Metody pronikly i do Danska v souvislost s projektem CIM/GEMS (CTM/General
MEthods for specific Sohutions), itery trval od roku 1986 do roku 1989. Ustav vyrebniho
managementu 4 prumyslového inZenyrstvi spolu s Ustavem pro rozvej vyroby Dinské
technické univerzty mvedly v kooperaci s danskym primyslem popisované metedy do
danskych podmkid a pously ziskané zkufenosti k plizplisobeni metod pro podminky
danského prumyslu 4 danskym zvyklostem.



3. Struktura metody

Metoda IDEF je viasmé souvhmem nékolke metod. Jejich kombimace podiva uceleny
pohled na podnik z informaniho hiediaka.

Jedni se o nasledujici metady:

» [DEFC (modelovini funkcl)

» IDEF1 a IDEF1-X (modelovini tnformact)

v IDEF2 {dynamické modelovani)

3.1 Metoda IDEFO

Metoda IDEFQ je vhodné pro popis podnikovich fankei a jepch vazijempych vzl -
poZadavid na data a vytvifeni dat. Toho se dosihne postupnym rozkladinim (detailing) s
pougitim vymezoné syntaxe tak, aby byl model rozioZen jednoznasnym zplsobem. Pro svori
jednoznadnou struktiru 2 symax mitbe byt tato metoda iaké poubta k dokumeniac
systému, nepf ve spojeni s fizenim kvality ' ' I

1.2 Mevoda [DEF} a IDEFIX - e

Metoda IDEFL vyuiiva mydlenky modelovini pomodi vztahi entit (Entity-Relationship
modelling) podle Chena. V souvislosti s programem ICAM byli Chen & mnoho daliich
expertil na datové modelovani poFidini, aby nalezh neyvhodn¥si metodu. IDEF] je tedy
metadou pa modelpvani dat a datovych stukiur, Model vytvofeny pomoci IDEF! lze
pouZit jako zékiad k budovini databize v potitali. Metoda je zvI4$tE vhodni k vytvoleni
stroktury relagnich databizi, Pozd&i byly do IDEF | dopladny n¥které chybdjici prosdedky,
aby se ziednodufilo pouitt metody. Tato roziifend verze metody IDEF], byla nazvéna
IDEF 1 -extended {IDEF1-X). -

3.3 Metoda IDEF2

Metody [DEFD a IDEF1-X se navzdjem vyborné dopliiuji v piipadé, kdy se zji¥tuje datova a
finkciopalni stniktara podnikovych dat Avizk tyto metody neukazui posloupnast trvini
Zinnosti. Proto byla vyvinuta metoda TDEF2, kterd umoXiuje modelovat dynamické chovani
v podniky, napF. délku procesnito Zasu stroje, velikost zisobniku ped strojem a Sekaci &as
na uvolnénl stroje. Citetn bylo, aby model mohl formovat zikladnu pro poditatovoy
simulaci uriité konfigurace systému. Ti, kteli se podileli na vyvop IDEF2, mii hdaynd velky
zdjem na svych viastnich produkeech, kieré hyly podobné jako IDEF2. Tyto modelovaci
nastroje u$ byly za¥enény do produktii pro poditaiové modelovani a dostaly se proto na
trh, kde jsou ¥iroce dismibuoviny. Vysiedkem toho je, Ze dnes necxistuje dohodnute
doperudeni pro standard, ktery by urfoval, jak s¢ mé amlyzovat nebo dokmmentovat
gynamické chovini systému.

4. Poufité adntroje v IDERD

Tato kapitola v keitkosti vysvitiuje terminclogi IDEFC a higvni principy diagrami v
IDEFD, .



4.1 Obdélniky = funkee

Sila metody 7 velké &isti zpoCivi v tom, Ze ve velké mife vyulivi moZnosti grafiky.
Grafické symboly maji jasny vyznam. Hlavnimi symbaoly jsou Bpky a obdélpiky,

Ohdelniky se v metodé TDEFD pouZivaji ke znazornéni funkci v podniku (napt. vyroba
vyrobky. tizeni vyroby, skladovani, mformovani pracovnadal atd.). Jeliko? metads odbfne
Sskutefnd provadéné® Ginnost od organizadnich, jsou funkce popsoviny pomod
slovesnych spojeni. Napf, Fdit vyrobu“,  vyrobil soufast”,  namontovat tésnéni”,
wwvinout vyrobek”, ard. NepouZivi se tvani jako fizeni vyroby”, ,wvyroba souldse”,
JnontaZ tésndni, | viveg vyrobku™,

Qbdéiniky tedy vymenji + rozsah dané funkce (Cunosti). To je velmi uliteZné ph rozkledu
funkce v finém diagramu. '

4.2 Sipky = data nebo materidl

V metod TDEFO se pousivaji &ty druby informaci - vstupy, vistapy, omezend {constraints)
a pomocnj zafizend. Posledni dva druhy jsou v porovnéni s diivéjsimi metodami novinkou.
Tak 3e metods stava zvIkStE vhodna pro mézoriiovani virobnich Sinnosti. V metodd IDEFO
se znazorufi informace a materidl pamoch Fipek.

Ystup: Pfi vitobé potfebuji jednotlivi pracovnicl (. v diagramu funkce) urété mnoiatvi
informaci, aby mohli planovanou pract vykonat. Témmto informacems mohou byt postupy,
vykresy, scznamy soufstek, poZfadavky na kvalitu atd. Metoda se velmi hodi pro popis
informaci, aviek Sipky mohou téz obsahovat popis matendlu & tim pomahat miézomut toky
matenalu. Vstupni informace se zndzoriiuji pomoci Sipek, které vstupuyi do obdélnikl zleva,

Vystup: Jednotiivi pracovnici (fankes) ph vykondvani prace preméfuji nebo vytvare
mnoZstvi informacl spojenych 3 virobkem (8asy, mrolstvi, kvalita apod.). Ty lze 1aké vyuZit
pfi povyrobnich kalkulacich & jaka wvychoz tasy pi budoucim planovani, Jak jsme jiz
uvedh, dipky mohou znadit také matenil, nejen informace o matendlu Vystup je vidy
mizorfiovan jako Ipka vystupupici z obdélntku zprava.

Omezend: Veskeré providéné tinnost ph vyrob® jsou vystaveny mnoZsetvi omezeni, kierd
vyplyveit z pfedchoztho vyrobniho postupu. Jednotlivi pracowici zafinaji fmnosti provadét
vzdy 1 n&jakymu omezenimi. Mohou jumi byt sloval pfikazy od mistra, plijem objednavky,
pracovni postup nebo kus urfeny ke zpracovini, Omezenim mide byt i imformace o tom,
kdy ma byt danda Zinnost pieruiena nebo zpriva o tom, e mA byt zmEnén nistroj &
ratertal. Omezeni vchazi do obdélnfiu shora.

Pomornid zaizenl; lunkce nemohow probthat bez pfitomnosti pomocoych zafiveni,
Pridady pomocnych zafizeni jsou stroje, poditatky, pracownici, efektfing, phipravky,
nastroje atd. V nejvyidi drovni modelu nemd smysl uvadét viechna pomocnd zalizend, kterd
se v podniku poudivaji. Proto se v diagramech kresli pomoend zatizeni pouze tam, kde je
nezbyiné zdiraznit nutnost jejich pitomnosti nebo tam, kd¢ se jednd o specialni druh
zafizeni. Lze jimi také znizomit napf. odpoviddnost za vykondni $mnosti ve smysiu
dokumentace systému fizeni kvality. Pomoené zafizeni vstupuji do obdélniku vidy zespodu.
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4.3 Kresleni diagramit

Postup kresieni diagramii je pochopiteing individualni. Pfed nakreslenim diagramu je tfeba
uvaZovat o tom, jak by mély byt vstupujici Einnosti seskupeny. V diagramu se obdélniky
&islyi od leva do prava. PouZivaji se arabské Cishice, které se umisfuji do pravého dolniho
rohu obdélniku.

4.4 Zamér, hledisko a okoll

Zimér, hiedisko a okoli popisufi omezeni, wnéjdi souvislosti a kntérna models. Jsou
charakterizovany #im, Ze jsou stanovena jedté pfed podatkem viastniho modelovini, a ze

jsou spjaty s konetnym modelem.

Zémir IR
Zamér modelu se popiswe proto, aby byla prace spojena s modelovinim vedena sprivoyn |
smérem, a aby byla jistota, 3¢ hotovy model bude vyhovovat. Modely jsou v metod2 IDEFO

sestavoviny hierarchicky, postupné jeden znazoriiuje detaily druhébo - nadiazencho. Proto

e dileité stancvit asové kritérium, kdy by m&la byt prace na modelu dokoadena. Tak se

zajist Hizeni éasu spotfebovaného na modelovani. Piikladem miZe byt, Ze zamér modelu je

napt. popsat pritbéh zakazky firmou od objednani produkty zikazmikem a2 po jeho dodéni.

Hiedisko

Zavedenim rimych pohledss na model je v IDEF0 zajiiténo, ze budou stanovena mndelnvi
kritéria (podobné jako v zaméru). Modelovym hlediskem meiZe byt napf. planovini a fizeni
viroby 4. do modelu jsou zahrauty pouze aspekty plinovéni a fizeni vyroby. Potom ji¥
nemusi byt briny v avahu podrobné technické Udaje. Dalfim hiediskem mize byt fizeni
kvahty.

Hledisko lze podrobnéji vysvétlit na pfikladu siavby domu. Pokud chceme modelovat dilm,
musime brit v dvahu ndkolik hledisek Rodina, kterd se¢ zajima o dim, bude se
pravdépodobné nexdfive zajimat o architektonické navrhy. Instalatér se viak bude. zajimiat o
diagramy znizoriivjici pofadavky na insialatérské prace. Elektrikdf bude zase mit zdjem
dozvidét se, kam je tieba instalovat poZadované elektrické rozvody.

Okoli

Sledujeme spojeni s okolim a vymezeni hranic. UrEenim okoli modeln se ohmmﬁije Funtnl
prostor, ktery je modelovan. Nejlepdi zpisob popisy. modelovaného prostoru poddva prvni
diagram modetu. Tento prvni diagram sestava pouze z jednoho obdélniku, Idmy zobrazuje
funkce obsafené v modeln na nejvydi urovni (kontextovy diagram).

5, Poutité nisl:roja v IDEFIX

Roziifenim modelovaci techniky IDEF1 je IDEF1X, kiera je zaloZena na zkuSenostech a
know-how z IISS ziskanych poulivanim metody IDEF1 pro primyslové aplikace. IDEF1X
sc proti IDEF1 vyznaduje zdokomalenym grafickym znézorjovénim, —roziifenym
sémantickym uhsaiwm a Fednodulenymi vyvojovimi postupy.

Behem nsmdesatyt:h let zadalo pohliZet mnnlm firem na data jako na zdroje. Tﬂ'ltﬂ Pﬁhiﬁd
byl vyvolin pozadavkem zabyvat se rychle rostoucim dynamickym prostfedim (pruZnost,
costouci sloZitost dat). Studie ICAM ukézala, Ze ve srovnéni s poZadavky byla data v dobg
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navrhu metody IDEF1X nekonzistenti, neaktualni, nepruina, nebyla ve shodé s pozadavky
trhu a nebyla snadno pHstapna. Naproti tomu rostouci dynamuka vyzadovala rychlé
rozpoznéni a interpretaci zmén a navic rychlou adaptaci dat a znalosti v celém podniku.

Metoda IDEF1X pouZiva entimé-relaéni (ER) pfistup pro sémantické modelovani dat. hZ
pivodni metoda IDEF] byla zaloZena na ER pfistupu dle Chena a na relani tean: {Codd).
Roziifena metoda IDEF1X se vyznaduje zdokonalenim v oblasti grafického zndzorfiovini,
moedelovaciho procesu a sémantického obsahu (zavedeni kategorizovanych relaci).

Zakladni prvlt)r metody IDEF1X jsou:

¢ objekty - entity (osoby, mista, myslenky, udalosti atd. ) rndzorfiované pomoci obdéinikiy
= vztahy {relace) mez: obdélniky nazoriované Sipkarm

s charakienistiky objekth znazoriované jako atributy v obdélnicich.

5.1 Entity

Entita reprezentuje mnoZinu redlnych nebo sbstraktnich objekti jako napf. osoby, mista,
udalosti, stavy, mySlenky atd. Pro tyto objekty se rozeznavali spoleéné rysy, ambuty a
charakteristiky. Jejich jednotlivé prvky se mazyvaji instance. Redlny eximujici objekt miZe
byt instanci ndkolika rozdilnych entit v jednom datovém models Na drohe strané jedna
instance entity tiize reprezentovat n¥kolik realnych obyekel,

Entity mohou byt zavislé na identifikatorn nebo nezawvisié na idennfikitoru. Instarice entity
nezivislé na identifikatoru je jasné identifikovina 1 bez odkazu na jiné entity, zatim co
identifikace entit zdvislych na identifikatoru zAvisi na vztabu s ostamimi entitami.

Entity se v IDEF1X zmézorfiuji pomoci obdélnik. Obdéiniky s oblymi rohy zmazoritui
entity ziwvisle na identifikitoru Kazdy obdéinik se oznaluje jedinetnym a po sobé jdoucim
tiglern Kazdna entita se miiZe objevovat v nékolika chagramech avsak v kardém diagramu
pouze jednou.

5.2 Voaky

Tzv. rodifovakou entitu (parent entity) a entiy potomka {(chid entity) propojuje vziah
{relace), ). vztah sxistendni zavislosti. Z toho vyplyva, Ze instance entity potomka muze
existoval pouze pokud existuje také odpovidajici instance rodiéovske entity. Kazdy vztah je
specifikavin kardmalitou vztahu. Kardinalitz definuje, kolik tnsienci enbty potomka existuje
pro kazdou instanci rodi¢ovské entity.

Rozlidui se urlujici (dentifiing) a neuréujici {non-identifying) vztahy. P uryjicim vziahy
Je instance entity potomka uréena piipojenim k roditovské ennitd. Pokud k urdeni neni tfeba
phpojeni, vatah se nazyva neurdujic.

Vztah se znizorfiuje plnou Earou mezi rodicovskou entitou 2 entitou potomka. Céra je
zakonCena teckou na strané entity potomka. Kazdy vziah je ozmacen slovesnym slovnim
spojenim. Potom lxe zapis &ist takto: , rodifovska entita® - | vztah™ - _entita potomka®. Musi
byt zap¥téno rozlifeni dvou riznych vztahia mez stepnymi entitami, ale lze pouZivat stené
nazvy vztahll v modelu ngkolikrat.



5.3 Atributy

Atributy se v IDEF1X madelu pfifazuji enttim 2a alelem xnizyméni jejich charakteristik.
Tngtance atributu je specifickt charukteristika, 4§. hodnota strivutu, napt. entits
Zamistnanec” m4 atritruty vk,  pohdavi* atd. Instance atributu , vEk* mi¥e byt napt. 47.
Kazdd instance entty musd mit jedinou hodnots pra svoje atributy. Kromé toho je kagda
entita urfena jednim nebe vice ambuty zvanymy pnmami ki€ (primary key). Tzv. viastni
atributy {owned atrbutes} popisujl 2zikladni chamkierishiky eniit a nejsou odvozeny. Entity
miZou mit nevic tov. odvozené atmbuty (inhented atmbutes). Tyto atnibuty jsou odvozeny
od jinych entit pFes vatahy. ' - -

Nazvy atributd jsou virazy s podsiamym jménem (stejn jako entity). Nazvy atributd jsou
vyimenoviny v ohdéiniky enbty, kiery je rozdélen horizontiini darou. V homi &ast jsou
uvedeny aributy primarniho klie, v dolbni £asti lze nalézt neklidové atributy.

5.4 Modelovdni podie IDEFIX

Proces sestavovant modelis podle LDEF1X je rozdéien na dva kroky. Prvni krok se sklada ze
dvou, druhy ze tfi . Celkem e tedy razhifyi fize 0 az 4:

o Faze 0 - zahdjeni projektu

+ Fhze | - definice entit

« Fize 2 - definice vztahil

+ Faze 3 - definice pimédmiho kiice

+ Faze 4 - popis atributi

6. Politafova podpora metody IDEF

Mectoda [DEF mé politaebovou podporu v produktech firmy Gupta. Tyto nistroje pro
modelovini se nazyvaji ERwin/ERX a BPwin a jsou urfeny pro platformu M3 Windows.

ERwin/ERX je prostredek pro datové modelovini pomoci ER (Entity-Relationship)
diagrarm podle metody IDEF1X. Je umoZnéno néstedné generovéni databdzovych schemat
pro databizovy systém Gupta SQOL Windows, Software umoZiuje nejen niwh nove
datsbize (Forward Engineering), ale i zp#tnou analzu vytvofemjch daiabézi (Reverse
Engineering). Kromé podpory SQL databiz jako jsou INFORMIX, INGRES, ORACLE,
PROGRESS, MS SQL SERVER a dalfich jsou podporovany i malé PC databdzg jako
dBASE, FoxPro, MS Access, Paradox a dal.

BPwin je velmi vykony analyticky niéstroj pro potitatovou podponu pqpisu, apalizy a
optimalizace procesd podie metody IDEF0. Obsahuje fadu zpdsobil popisu & presentace
paduikovych procest. Kromé klasickych prostfedkd modelpvani nabiz i perspektivai nové
prostiedky. Poditd jiz 3 multimedidlnimi schopnosimi soutasnych poéitgﬁﬁ a umui:i'.iuje_:
zatlenit do modelu obrizky,” grafy, zvukové a video klipy & wyuiif je napfiklad pfi
presentacich modely BPwin piedstavuje 12ké silny nastroj pro hodnotovou analyzu viech
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Zaveér

Metody IDEFO a IDEF1-X se navzdjem vybomné doplifiujt v plipadé, kdy se zjidtuje datovi a

funkcionalni strukiura podnikovych dat.

IDEFG mé uplatiénb pfi budovani integrovanych nformalnich systémé a mbZe byt

napomecnd pii objasfiovani velkéhe poltu otazek. Napi:

s Kieré &innosti se v podniku provadg)i, kdo je provids 2 jak dlouho trvayi?

o Jaké informace jsou potfeba k tomu, aby tyto Sinnosti spinity svi) akol a odkud se tyto
informace ziskaji?

o Jaké infarmace jsou kli¢oveé, které informace fidi, spousti nebo zastavuyi vkonavini
¢éinnost a odkud tyto informace pfichazei?

+ Jaké informace jsou béhem w.rykﬂnavam gGinnosti vytvareny a kam déle puniji?

erhndnu metody je himrchickﬁ struktura modelu. V jednom diagramu mbZe byt
maximalné 6 obdélnikl, co¥ zvySuje piehlednost modeht. Efektivni vyuZitelnost metody e
zajifténa exastenci kvalitni poditalove podpory.



