Transformicia alfanumerickych databazovych aplikacii do
prostredia WWW

GENCI Jén

Katedra potitalov a informatiky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technickd univerzita
Kogice, E-mail: jan.genci@tuke.sk

Abstraki

Prispevok popisuje praktické skisenosti pri tvorbe WWW rozhrania pre existujicu
alfanumericki verzin Pedagogického informadného systému realizovandho na Katedre
potitatov a informatiky FEl TU v Koficiach, pod operadnym systémom UNIX v prostred;
databazového systému INFORMIX. Pri realizacii uvedeného rozhrania boli pouZité tn
z4kladné pristupy. Prvy spotiva v pouZiti emulitora terminitu vo forme Java appletu, ktory
spristupiiuje pévodni aplikaciu v prostredi WWW prehliadata. Druhy pristup, poulity
predovietkym pre pricu so zdkladnymi registrami Studentov a zamestnancov, spoliva v
dynamickom formovani SQL prikazu vykonaného databdzovym servrom a v prezenticii
vysledkoy spravidla vo forme HTML tabulky. Vysledok SQL dotazu je spracovdvany
Standardnymi programam operatného systému UNIX - sed resp. awk. Tret! pristup je pouZity
pre fic &asti pdvodnsj aplikdcie, ktoré v sebe obsahuji zloZitej$ie algoritmy (napr.
prihlasovanie na skiSky) a spoliva v rozlleneni pdvodnej aplikicie na men3ie Casti a
nahradeni vstupov a vystupov realizovanych 4Gl formuldmmi a vystupnymi zostavami,
vstupmii  prostrednictvom HTML formulirov a vystupmi v zvolenych formétoch WWW
stranok.

Rozhranie medzi WWW servrom a databdzovym serviom je realizované prostrednictvom CGlI
skriptov a 4GL. programov resp. CGl skriptov a programu isql resp. dbaccess, kiory je
siastou SQL servra od firmy INFORMIX.

Uvod

¥V poslednych rokoch sme svedkami prudkého narastu v pouZivani Internetu, predovietkym
vdaka World Wide Web (WWW). Mohutnd reklamnd kampatt poprednych firiem v oblasti
informaénych technoldgii toto prostredie dostala do povedomia 3irokej verejnosti. Vd'aka
uvedenej skutoénosti a predovietkym platformovej nezavislosti, sa WWW postupne stiva
$tandardom, ktorym sa realizuji rozhrania pre komunikiciu s poufivatel'om. Pozomost’ sa
presiva od statickych WWW strdnok k strinkam dynamickym, ktoré sii dasto previazané s
databazovym systémom.

PouZivatelia existujucich systémov sa doZaduji spristupnenia svojich aplikécii
prostrednictvom WWW. Mnoho tychto systémov je previdzkovanych na alfanumerickych
termindloch a ich prenos do prostredia WWW sa spravidla prezentuje potrebou tvorby novej
aplikicie.



Pokas poslednych 3tyroch rokov bola na ketedre potitatov a informatiky Technickej
univerzity v KoSiciach, v rimci semestrlnych préc a diplomovych idloh, vyvinutd pomerne
rozsiahla databdzova aplikicia - pedagogicky informadny systém (PECAS). Apiikécia bola
vyvinutd v prostredi INFORMIX 4GL 5 vyulithm databiazového servra INFORMIX OnLine.
Uvedené prostredie podporuje tvorbu relalnych databdzovych apiikdeii.

Informazny systém PEGAS pokryva prakticky vietky skiivity spojené s pedagogickym
procesom;
» zApis predmetov Studentmni
udel'ovanie zipotov
vypisanie terminov skifok
hodnotenie skidok
generovanie skiobnych sprav

V priebehu roku 1997, v sivislosti so zaliatkom budovania Intranctu na fakulte, vznikla
pofiadavka na implementiciu nicktorjch slufieb informalného systému PEGAS
prostrednictvom WWW . To nés viedlo k pokusu o transformaciu existujicej alfanumericke;
dawghdzovej aplikécie do prostredia WWW. V priebchy rielenia danej dlohy boli
rozpracované nasledujice nedenia:

+ emuidcia alfanumerického termindiu prostrednictvom JAVA appletu

« spracovanie formulérového rozhrania na dotazy nad tabul'kami databézy

» adapticia programov v INFORMIX 4GL wk, aby boli poufitelné v prostred
WWW :

Emuidcia alfanumerického termindlu prostredmictvom JAVA appleta

Tento spdsob, i ked' implementatne najjednoduchdi a v prehlade uvedeny ako prvy, bol
vyskifany ako posledny. Rielenie je skutodne velmi jednoduché a spofiva v umiestneni
v¥eobecne dostupného JAVA appletu emulujiceho termindl na server, na ktorom sa nachddza
databdzova aplikicia. Nedostatkom uvedeného riefenia bola neschopnost nami ziskanych
emulitoroy podporovat’ diakritiku a ich nie celkom dostatodnd funkdnast v emulécii
niektorého 2 dostupnych typov termindlov (spravidla vt100). V naSom pripade, powtity
emulitor Mocha Telnet nepodporoval niektoré editagné kldvesy. Priklad pou?itia uvedeného
emulatora termindly je uvedeny na obr. 1.

Formulirevé rozhranie pre pricu s tabubkami '

PouZitie emulatora termindlu nevmoXiiuje vyuZit' zauZivané sposoby prezeaticie informacii a
navigicie medzi relevantnymi poloZkami. Z tohoto ddvodu sme sa rozhodhi pre
implementieiu zdkiadnych databdzovych opericii nad jednotlivimi tabulkami (resp. skupinou
tabuliek) vo forme statickych stranok obsahuvjiocich formuldre. Pripravené formuldre
zodpovedajd Struktire tabuliek v ramci databdzovey aplikicie. Vyhodnocovanie zadanych



hodndt a formovanie odpovede prebicha dynamicky, prostrednictvom CGl skniptov,
s vyuZiim programu [SQL.
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Obr. 1 Emulicia termindlu prostrednic¢tvom Java appletu

Opericia vkladania - na zéklade hodnét zadanych do formuléra sa prostrednictvom CGI
programu vytvori do dofasného siboru SQL prikez INSERT. Tento prikaz sa vykona
prostrednictvom programu 1SQL. '

Opericia vyhPaddvania - formuldr slGZi pre zadanie hodndt, padfa kioryeh maji byt
ziznamy vyhladané (tzv. Query By Example - QBE). Zadané hodnoty sa poudij vo WHERE
klauzule SQL prikazu SELECT, na selekciu poZadovanych ziznamov. Okrem formuldrového
rozhrania je moiné Specifikovat aj d'aldie prvky (formou tzv. check boxov), ktord budd
pouité pri formovani prikazu SELECT. Dynamicky sformovany prikaz SELECT sa vykond
oplif’ prostrednictvom programu ISQL. Vysledok je pretransformovany do formy HTML
tabulky.



Opericia mazanis - je vhodné implementovat “dvojfizovo™ - najpev lokalizovat’ Zhznam
{obdoba opericie vyhl'adivania) a z pripadnej mnoZiny pondknutych zdznamov vybest presne
ten, ktory chceme zmazat',

Opericia aktualizécie - taktieZ je vhodné ju implementovat “dvojfizovo”™ - najprv zéznam
tokalizoval’, nésledne presne 3pecifikovaf, ktory zizoam mienime aktualizoval. Vybrany
ziomam zobrazime vo formuliri a2 poskytneme moinost editovania. VyslednG podobu
zhznamu zapieme do databdzy. -

Uvedieme priklad implementicie operdcic vyhfaddvenia (databdzovd opericia SELECT).
V priklade poudijeme dve tabufky (student a student_rocnika), $truietira kiorych je uvedend
na pbr. 2. Formuldr, uvedeny na obr, 3, predstavuje statickd HIML strdnku x tvorf interfejs
pre dynamicky formovany prikaz SELECT.

table student matur v char(20),
( ' matr_rok datetime year to year,

x_student serial not null, rodena char(2(},
os_cislo char(3) net null, cislo_tel char(2Q)},
meno char{20}, ukoncenie integer,
priezv char(20), login char(8),
c_obc_preuk char{10), pozn text in table
rod_cis char(10), ' L
dat_nar date,
miesto_nar char(20), table student_rocnika
x_kraj integer, {
x_narod integer, x_student integer not null,
x_st_pris| integer, rocnik char(1) not null,
x_stav integer, semester char{1) not null,
bydl tr char{50), rok datetime year to year,
bydl_pr char(50), skupina char(2),
x_odbor integer, aktualny char{1) not null .
x_forma_stud inleger, ),

X _st_skola imeger,
Obr. 2 Vypis schémy tabulick student a student_predmetu

Formutarovd ¢astt HTML strdnky predstavuje tzv. “query by form™ rozhranie do databézy.
Zadané hodnoty sa pouZiju vo WHERE klauzule prikazu SELECT, ktory je formovany na
zéklade dzidich poli HTML strdnky (napr. v priklade na obr. 3 je poskytnutd moZnost
Ipecifikacie kritéria triedenia vybranych zdznamov). Takto sformavany prikaz SELECT je

zapisany do suboru a vykonany propramom isql {resp. dbaccess), Ktory je sitastou prostredia
INFORMIX.
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Obr. 3 Priklad formulara pre vyhladdvanie

Formovanie SQL prikazu v nafom pripede vykonava skript UNIXovského shell-u. Podstatné
Zast’ skriptu je uvedend na obr. 4.

fpriprava selectu na vypis do tabulky

THMEx/tmp fpegasss. sql ¥ dolasny sdbor pre ISQL

cat <JEQF >STME ¢ formovanie prved fasti SQL prikazu
SELECT “"<TR><TD alignr-center>", a.os cislo, "<TD>",a.meng, "<TO>",a.priezv,
"I align=center>", b.rocnik, "<TD align=center>", b.skupina

EQF

¥ Vyhodnotenie, &1 sa maja zobrazit aj nezaplsany studenti

¥ a nasledné sformovanie operdcie OUTER JOIN alebo JOIN
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if | "SUHECK" = ™17 ] then

echo "FROM student a, OUTER student_rocnika b WHERE">>$TME;
else

echo "FROM student a, Student _rocnika b WHERE">35TMP;
fi

¥ Formovanie podmienky pre vyber zdznamov na zaklade hodndt zadanych
# v rubrikach formalara

cat <<EOF »>3TMP

a.os_cisle MATCHES "SEVC" RND a.x_student = b.x_student AND
h.aktualny = "a” AND a.priezv matches "$PRIEZV" AND

a.menc matches "SMENO™ AND b.skupina matches *J3TSK"™ ARD

b.rocnik matches "SROCN® ORDER BY STRIED1, $TRIEDZ2

EQF

fpriprava selectu na zistenie pocrtu
TMYZ=/tmp/peqgasl$§.sql
echo "SELECT COUNT (*)"“>5TMPZ
if [ “SCHECK" = "I" |: then
echo “FROM student a, OUTER student_rocnika b WHEREM>>STMP2;
else
echs "FROM student a, student rocnika b WHERE">>3TMP2;
£i
cat <<EQF »»3THPZ
a.o08 cizlo MATCHES "SEVC® AND a.x student = b.x_student AND
b.aktualny = “a" AND a.priezv matches "$PRIEZV" AND
a.meno  matches "SHMENO" AND b.skupina matches "$S5TSK™ ARND
b.rocnik matches "SROCN"
EQF

¢ Vykonanie 3QL prikazov a formovanie HTML stranky
cat <<EJF
<HTML><HEAD><TITLE>VyhYadivanie 3Jtudentov</TITLE>«</HEAD><BODY>
<CENTER:<H1>3tudenti splRiajucl vyberowé kritérium:</Hl><P>
SCENTER ~Poler |
EQF
§ takteo sa zisti pocet
jusr/local/informix/bin/isql pegas20 S$TMPZ | tall +5
echo '<TABLE BORDER>'
echo '<TR><TH»Evidening ¢isto<TH>Meno<TH>Priszvizko<TH>Ralnik«<TR>Skupina’
gsamotny vypls 2 tabuliek
fusr/local/informix/bin/isql pegas20 S$TME | \

avk T CTRA<TD>S {printf "\n%ta®,substyx(50,13) |}

V< TR><Th>/ {printf "&s ",svbstris0,13; }°

rm $TME STMEZ
eche "</TABLE></CENTER>< /BODY>< /HTML>"

Qbr. 4 Casty skriptu pre formovanie SQL. prikazu pre vyhladivanie v databize

Ako je moZné vidiet z vypisu, visiedok SQL dotazu je pretransformovary de HTML strénky,
ktora ho zobrazi vo forme tabulky (obr. 5).
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Obr. 5 Vysledok dotazu sformovaného podl'a dotazu na obr. 3

Transformicia 4GL aplikicii de prestredia WWW

U procesov, ktoré v sebe obsahuji zlozitej§iu funkeionalitu, by bolo neefektivne postupovat’
sphsobom popisanym vy$ie. “Najcennejfou™ Zast'ou takychto procesov je odladeny kod,
kiory zabezpefuje transformdciu vstupnych udajov na vystupné. Z tohoto diévodu bolo
rozhodnuté, 2e sa bude vychaddzat" z pévodnych 4GL programov, pricom funkcichalita
obsiahnuta v zdrojovych textoch sa zachova. Dajde len k zmene tych &asti programov, ktoré
s0 spracovavaju vstup a vystup udajov.

Pri navrchnutom spbsobe rie3enia je potrebné transformovat’ formularova &ast’ 4GL aphikacie,
pozostdvajlicu spravidia z postupnosti alfanumerickych okien vypisovanych do )edne]
obrazovky. na postupnost’ HTML stranok, ktoré zabezpedia vstup idajov ekvivalentny so
vstupom v 4L aplikaci.

Spominanym spdsobom bol realizovany proces prihlisenia a odhlasenia sa 3tudenta na
skafku. Predovietkym proces prihlasenia sa je procesom pomeme komplikovanym, pretoZe
podas jeho spracovania musia byt' zohl'adnené nasledujice skutognosti:

» predimely Zapisané Studentom do indexu
» lerminy skisok vypisané skidajicim
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» podet Sudentov, ktori sa méXu zudastnit’ daného termninu
» mo2nost riadného a opravného terminu
¢ kontrols, ¥¢ Student nic je sGéasne prihlaseny na dva platné terminy

Rozhranie v tomlo pripade nebolo potrebné realizovat’ pomocoun formuléra, pretode v cetom
procese priblasovania sa, ide o vyber z pondkanych molposti. Obrézok obr. 6 ilustruje
pouzilie dtandardného autentifikaéného mechanizmu pre autentifikiciu poulivatela systému
PEGAS. Po autentifikicii ma pouZivatel (v tomto pripade $tudent) moZnost' vybrat' si
z ponaknutych stuZieb. Obrizok obr. 7 iustruje postupnost’ obrazaviek pre priblisenic sa na

skiSku.
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Obr. 6 Prhlasenie sa pouZivatela do systému PEGAS
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Informacény systém pre
pedagagicku Cinnost’

PEGAS

Menu poufivate]'s: Mirsslav Burdych
Typ pristupo: Student

Vyber st

Vyhladivmaie Studentov
Vyhladdvare tamesmanc oy
Prihlace s skushou

Odhlasit s 7o shedflcy

Prihlasovanie na skusky
Meno Myoslay Burdych
Vyberte 5 predmet, na Ktory sa cheeze pranlant

(#2) Duloretma matematika 1 )
{2)Fraka O
{72) Linewrna afgebres (¢}
Matematicka L
9 :
(177 PaP Tl (Havkee) ()
late a pro L
(f2] Pocttace aprogram i (3}
({2} Teoreticka elektrotechnik (]
AT ktvote chde

{ 72} pogitace (£)

Prihlasovanie na skusky

Vyberte si termon, na krory 1a choe'e pobiast

300595 0ROG T2 11720

]I g: o5 OB00 T2 o)

01 06 §5 0800 T2 (o0

02 06.95 0800 Tg ()
OF 06.55 0800 T2 (107200
0% D693 0800 Ty o
OF 06,35 0%:00 T2 (f¢ 1}
05.06.95 0800 T2 (/1)

13.06.95 D800 TR {1720}
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21 b5 %5 08O I:IEM'IEH A
21 08 95 0800 T2 (o)
2106.95 10:00 T2 ¢4y
2B.06.93 08006 T2 (1200
04.07.95 03.00 T2 {4, :0) LEN OPRAVHE TERMINY
15 0B %5 0800 T3 (2 10) dodaro. -y 1
1Y e, B 3 Cakie

LTI

Informacie o miestnosti

Shrathes. T2
Adreca Letna 8, 5 peschodie, rermmalova uoebom ¢ 2
Bspaita 30

Cbr. 7 Posiupnost’ obrazoviek pre printdsenie Studenta na skatku
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Zhver

Ziveram jo polrebné zdorazait, e popisané pristupy boli skutodne odskudané na redlnej
aplikdcii. Okrem toho, 2e uvedenym ricdenim bolz preukézand moknost’ efektivncho transféru
aplikécii z termindlovéhe prostredia do grafického prostredia, poutitie systému WWW
umoinilo v systeme PE(IAS vynedit' aj problém autentifikécie pouZivatelov - fudentov,
pretoie z prevadzkovych ddvedov pévodne nebole moZné pre nich vytvorit’ Gty na poditadi,
na ktorom bol umissineny databazovy server.

Daldim prinosom préce je. 7e ziskané skisenosti bude mo2né v buducnosti vyudit’ niclen pn
transformdcii existujicich aplikdcii, ale aj pri tvorbe aplikécii novych. V takomio pripade,
“alfanumerické vyvojové prostredie” moZe poshidit’ ako efektivny prostriedok pre spracovanie
informécii véade tam, kde edte nie sa k dispozicii dostatotne vykonné prostriedky pre tvorbu
WWW aplikicii.
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