Vyuziti ndstrojd pro tvorbu databazi v prostiedi BlackBox
Component Buildry

Pavel Kofenek

Katedra méfici a fidici lechniky, WSB-Technicka univerzita Ostrava, ¥ 17 listopadu, 708 33 Ostrava-
FPoruba, Ceska republika

UvoD

Databdze jsou vdnedni dobé béiné poulivany kfeseni probléml spdjenych
s uspofadanim dat do pfehledné formy. Zména zpracovavanych dat vSak s sebou
nékdy pfingsi probiém zaloZeni a spravy novych dat-databaze. Myslenka pouziti
komponent pra &aste se opakujici programové sekvence vede ke Zjednoduseni a
zrychieni prace. Vybér vhodného nastroje pro implementact pak mOze ufetfit dost
gasu pfi vyvoii aplikace. Podabnych nastrojll je vak na trhu velmi mneno a ize je
obecné rozdétit do nékolika kategorii - na vyvojové nédstroje zaloZzené na viastnim
{propretérnim} jazyce, nastroje zaloZené na C++ nastroje pro Javu a nastroje pro
webové aplikace. Zde jsou nékieré z mch: Delphi od fa Boriand-lnprise. C++ Buiider
JBuilder, IntraBuilder, od Wicrosoft: Visuat Basic, Visual C++, InterDev. Visual J++,
od fa Sybase PowerBuilder, Power++, Power), PowerSite, PowerDesigner, atd.
Produkly kazdé firmy samoziejmé padporuji své viastni databaze, ale nabizena je |
podpora databazi konkurenénich. Je véak velmi dilezité Ze doslo jasné K pfesunu a
orientaci na vyvojové néstroje typu RAD (Rapid Application Devetopment]. RAD je
zkratka pro rychly vyvoj aplikaci, V podstaté se jedna o rychie prototypovant vzhiedu
a dastecné | funkci aplikace.

BiackBox Component Buiider

Black Box Comperemt Framework (BCB) Je ndzev prosifedi ve kterem e

implementovan programovaci jazyk Component Pascat. Je jednim z predstavitsll

objekiové 2 komponentné orientovanych nastcoji. Neni to prostredi spec elné uréens

pro praci s databazemi, ale protoZe jde o pomérné novy produkt — vzrikl ve firmé

Oberon Microsystém, Inc. vroce 1382, pinddi s sebou néklere nove prvky a

postupy, kterymi se od ostatnich sk .

BCB lze chapat jako produkt majici viastnosti operaéniho systému i aplikace

programovaciho jazyku. MGZe byt povaZzovan za run — time aplikaci tak jako operacni

systémy |Lze iej provozovatl na viech béiné poulivanych operacnich syslémech. Je

to integrovany vyvojovy pevek, graficky navrhovy prvek, prvek pro vytvareni knihoven,

taxtovy procesor. BCB se dovede adaptoval k uZivatelskému rozhrani, k pletforma na

kieré ®© pravé spustén. Velky vyznam pii tvorbé BCB byl kiaden na podporu

kempanantniho softwaru.

+ BCB je schopen implementace na véechny standardni aperaéni systémy 12ko
jsou Windows, Mac, 08, 08/2. UNIX a je tedy na systenmu nezavisly,

> BCB programy jsou dale nezavisié na GUI pouZitého operacning systemu

+ BCB ma architekiuru dokumentl kompatibilni s OLE2 a OPENDOC

le jednoduchy ma moznost dynamického linkavani ma typovou komiralu & je

yykonny.

Ve spcjeni s jazykem Component Pascal (CP) se jednd o silny wYVOJOVY NESto).

protoZe Component Pascal zajiftue lepsi podporu komponentniho frameworkL.



Obrieck L Nagtin eni QDBC drveo

Je podporovana OLE Automation. Je dostupnd kompletni a typové bezpeina
mnozing rozhrani ra Microsoft Officed7. To znamend, e mohou byt napiiklad
vylvaleny tabulky aplikace Excel pfimo z prostfedi BlackBox. Tato moznost je taklez
mozra pouze z prosifedi Windows., SOL subsystém je nyni standart. Je zde
propajeni na QDBC (tzkZe |ze pouzivat QDBC ovladat a databdze) 2 na dif SGL
knihovny (single-user verze). Je zde moznost ziskani verze dif z Internetu, pro
nekomeréni nebo  zkuiebni potfeby, Novy komunikaéni subsystém  poskytuje
jednoduche rozhrani pra pristup ke kamunikacnim kanalim v pingé duplexnim rezimu
TCPAP. Tato moinost je samoziemé maznd pouze Z prostiedi Windows.

DEMS

Vétiing sougasnych DBMS — dalabdzovych systémd (DataBase Management
System} [sou zalozeny na spojeni datoveho modelu a w2iti standardu SQU jazyka
{Structured Query Language).

Subsystem BlackBoxu Sqf zajistuje jednoduchy, rozEifitelny a integrovany pfistupovy
mechanismus k SQL databdzim. Roziifitelny znamerd — rdzre implementace
databidzi mohou byt piistupry diky vyhowdjicimu drivens (modulu). Dnes existuri tfi
zakladni nejpouZivaré|si drivery . pro dtF SQL knihovny. diF kfienfserver knihovny 3
vieoberny Microsoft ODBC driver (Open DataBase Corectivity). BlackBox pracuje
s dIF SQL a ODBC drive
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Sgl subsystem

slovo jednoduchost fe kli€ové v calém systemu BCB. Je ledy pfiznaéné, 7e i prace
s databazemi v BCB za pomoci ktomu uréengmu subsystemu Sqgf je snadna.
V poravnani s jinym rozhranim na stejné Urovni fexibilty subsystém Sgl paskytue
wzivateli velmt snadno pochopitené roztrani. Centrdni programové rozhrani je
tvofent modulem SgIDB, které poskytue dva hiavni a nékolik minaritrich datevych



typu (Sql.Database, Sgl.Table) Tim je vylvorena cbjektové orienlovand abstrakce
pra libavolnou $AL databazi respektive tabulku,

Je viak nutno fici, Ze subsystém Sql nelze chapat jako uzavreny a dokonceny nastroj
pro praci s dalabazem Podita se stim, Ze lenio subsysiém bude programadtorem
dale upravovan a k tomu jsou v Sgl subsystému moduly slouZici  jako
Zablany-template

Integrace

SQL pfikazy je vétfinou nuiné tvofit za béhu aplikace a reagovat tim na pravé
aktugini stav systému. Tedy namisto formélnich parametrl v pfikazech SQL byva)i
vkladany paramsetry aktualni (ndzvy tabulek, sloupcd). Subsystém Sql za pouziti
nastroji k tomu uréenych v BCB loto dopinéni provadi automaticky, Tedy v praxi
dynamicky mierpretovany druh sloZzeného SQL pitkazu je tvofen za pomoci nazvd
promennych jazyka CP umisténych pfimo v pfikazu SGL.

Rozéifitelnast

Programove aplikace pouzivaji rozhrani moduiu SqIDB. Toto rozhrani je zalozeno na
drivery modulu SqlDriver. Toto rozhrani driveru je wytvofeno v komponentiné
orientovanem stylu (je tim zajisténa jednoducha rozsifitelnost) a proto | pouZiti
roznych driver na jednu programovou apiikaci nebude mit chybny viiv na jeji
sprévny chod, Viastné ize pouzif nékolik riznych konkurenénich driver( na siejnou

_zpiikacs se stejnym vysledkem.
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Cddélené rozhrani GU!

Zkratka GUI - Grafical User Interface. je graficka éast aplikace vylvofena
programatorem v daném operaénim sytému. V BECE je strikiné oddélena piatforma od
rozhrani uzivatele a jgho programavé casti. Gralicke rozhrani vylvofené uZivatelem je
pouze kosmetichou Upravou programu a muze byt (vzhledem k strikinimu oddéleni)
kdyko!t modifikavane hez zasahu do samotného kddu programu. Proto jakékoli
prikazove tlacitka rebo vstupni textova pole pouzita ve formulai nemusi byl souéasti
databaze nebo dokonce soucasti kodu samotného. Program samolny pouze
produkovane a zpracovavané data skrze k tomu uréené objekty — interactory (rekordy
jazyka CP) spojuje. Proméanné takoveho typu, rekordu |sou pouZivany jako zdrgjove i
cilové mista vyuzivand jak pro parametry piikaz( tak 1 pro ueieni vysiedku
samainéhg., '



Rozhmni ufivatele (fornuldfe. menu)
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Aplikace, moduly s interictony

Obrizek 3. : Interaktory jako spojnice mexi aplikaci, DBMS x mziranim wiivatele

Databdze, {abulky, imnteractory

Z pohledu programu je databdze representovana  SqiDB.Database objektem. SOL
piikazy je moZné provadét na databdzi tak dlouho, dokud je obekt plistupny.
Provedeni pfikaz( mizZe byt charaktenu lokalniho nebo vzdaleného — na server.
SQL subsystém poskytuje dva hlavni typy SglDB.Database a Sql0B. Table:
Zde je typ Database — bez atribut(:
Database = FPOINTER TO ABSTRACT RECORD
{d: Dalabase) Exec {slatement: ARRAY OF CHAR), NEW, ABSTRACT,
(d: Dalabase) Commil, NEW, ABSTRACT,
(d: Database) Abort, NEW, AESTRACT;
END:;
Exec ... je pouzivan pro vykendni SQL pfikazu, ktery je odstartovédn piikazem
Commit nebo zrusen pomoci Abort {mtizeme mit pfipraveno v radé za sebou ngkolik
pitkazl SQL éekajlecich na vykonani, ale to je provedeno a2 prikazem Commit) a
nema navratovou hodnetu v podab tabulky,
W piipadé, Ze se odkazujeme na databazi novou je tieta ji nejprve vytvoiit (pfikazem
v typu SgiDB.Table) a nésledné otevrit — a k tomu slouzi procedura
PROCEDURE Openlatabase (protocol, id, password, datasource: ARRAY OF CHAR;
async. BOOLEAN: OUT d: $qIDB Database;OUT res: INTEGER);
Zde specifikujeme protokol databdze a datovy zdroj. Tedy protokel je ,SglOdbc” a
datavy zdroj je nastaven v 320DBC driveru nastaven na cestu, kde je odekavana
v synchrennim nebo asynchronnim madu, urdit si kii¢ databaze, pridat heslo.
Zde je typ Tabulka — bez atributil -
Table = POINTER TO ABSTRACT RECORD
{i: Table} Exec {statement: ARRAY OF CHAR), NEW., ABSTRACT,
{t; Tabhie) Read (row: INTEGER; VAR data: ANYREC), NEW, ABSTRACT,
(t: Table) Clear, NEW, ABSTRACT,
{t: Table} Call (command: TableCommand; par: ANYPTR), NEW, ABSTRACT;
Exec ... je zde ve stejném vyznamu jako u typu databdze, ate vraci hodnotu ve forme
tahulky table Exec{"SELECT * FROM Companies WHERE id = 17)*
Jestlize se vratime k integraci, pak vyuziti proménnych v SQL pflkazu by mohlo
vypadat ndsledovné:
Convertlategertosting{searchld, str); (*konverlyji £islo na sinng~)
sir ;= "SELECT * FROM Companies WHERE id =" + str; (*prikaz ve formé stringu *}
table Execistry; {“wyuziti stiingu — proménné jako SQL pfikazu %)



Uvalfiovani paméti

BCB obsabuje velmi efektivni nastroj, pouZitelny nejenom pil praci s databazemi.
Jedna se o tzv. automaticky Ukiid paméti - garbage colector, Prostiedi jazyka C++
zajistuje explicitng pointry, ale nezajisfuje sprévu paméti. V prostiedi JAVA je zase
zajfidténa sprava pameti, ale chybi explicitng pointry. Component Pascal zajidtuje
oboje, jak pouditi pointrl, tak i automatickou spravu paméli. Jsou povolery pouze
typové bezpedné operace s pointry (ne aritmeticke operace) a viechny peintry jsou
aulomaticky inicializovany na hodnotu NIL. WV CP nenalezneme z3dné operace pro
‘mazani paméti nebo operace dispose pro uvolnéni paméti. O vie se stard
automaticky uklid paméti. V nadem piipadé pro uvelnénf alokovang paméti pointry
ukazujicimi v ramei databéze napf. na SOL pfikaz, je nulné poudit k tomu uréeny
kantrolni prvek tzv, anchor controler. Ten je utoZen v rémci subsystému Sql v modulu
SqlCentrols. Anchor je pak spojen s globaini proménnou typu Table a zajistuje, 2e po
dobu inictalizace prikaza, vykondvani SQL piikazu, po dobu otevieni dialogovych
oken a prace stabulkou, pointry ukazuji na pamétova mista. Pi ukondeni prace
s tabulkow (napf. zavieni celého databizoveho formuiafe) controler zajisti uvedeni
viech pouZivanych pointrd ma hodnatu NIL. Toto je zvldsté vyhodné ve spojeni
s procedurow Guard®, kterd je definovéna uZivatelem. Tuto proceduru j@ moziné
spojfit s controlerem Anchor. W tomto pfipadé by jejich spojeni bylo velmi witeéne
v pripadé, ze ulivatel chee ukondit praci s databazi {uzavfeni farmuié?e]Ta Anchor
zjistif, ze napf, nékterd vstupni textové pole formulafe je vypinéno textem, ale udivatel
neprovedl  operact — treba viofeni ({insert} Gdajl do tzbulky. Zde & vyvolana
‘uzivatelem definovana procedura ,Guard®, kterd vyveld na monitor nékleré z pfedem
BCB definované hlageni ,Opravdu uzaviit bez dokonéeni operace?
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Obrizek 4. @ Anchor ¥ nivrhu formuldfe s napojenim na procedury typu ,Guarg®

Zobrazeni tabuiky

Casto je nezbytné vysledek provedené aperace SQL pfikazu zobrazit, Zabrazena
tabulka needitovatelna. Jeji zobrazeni je moZné vyvalat jiz BCB vytvofenou
komporentou ze subsystému SqiControls. Zobrazeni labulky je moZné také vyveolat

pemaoci procedury  Nolifier", spojené s nékierym z Hacitek formulafe.
~T2bteNotiher=PROCEDURE (SqIDB. Table; row.columm: INIGER modifers: SET)
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| Obrizek &, @ ¥isiedek SQL prikans v podoks taluedly

 MODULE SqlBrowsger:
| MPORT Chzlog, Views, TexiModels, TentCaniratiars. SmiD8, SqiContrals;
| var  dfg: RECORD
=, passward®, database®, driver': ARRAY 12 OF CHAR,  statement™: ARRAY 1024 OF
CHAR
EnG;
table™; SglDB.Table: ™ amehor for dafahase ')

FROCEOURE CheckResyl lab. Sqi0A. Tahle; par: ANYPTRY:
VAR v Views View_
BEGIN
IF tab.res =0 THEM
IF tab.columng » & THEN vz SgiCantrels dir NewTableCnjlaby,  Views Qpenéuxty, “#SglResult™)
ELZE Draieg. Showhsg"#5ql:Slaterneni E pecuted ™)
EM
ELSE Dialog ShowMsgi™#3 gi:E cacutionFaited™)
ENC
END CheckRasuwt:

. PROCEDURE ExecuteThes (statement: ARRAY OF CHAR),
| WAR res: INTEGER, db $qIGB Dalabase tab. SqIDB Table:
! BEGIN
IF takle = WiL THEM
| FQOR. Qpenblatabas efdlg. driver, dig.id, dig.password, dig daizhes e, S9IDB, a3 yrc, SQIDE, showErrors, db, res):

IF reg = 0 THEN lable = dh MNewTable(}

ELSiF res <= A THEM [haing. ShowMsa: "#Sql: CannolLoad Driver”)
ELZE Dealog. Showlsg - #5gl: ConnectionFailad ™)
END

EMTE;
IF [statement # ) & ftable # NIL) THEN
{* afocats separale tebis (o atiow for mukipls apen tables 7
tah = {ate. base HewTable(); tal Execiatate ment];
l {* separate resull cheek from axeculion (o at'ow for aeynchronous operation =
tab.Call{ChechiResult, Nil]

END
ERD Execide Thig:

PROCEDURE Execule",
BEGIN ExeculeThis(dlg statement)
EMD Execule;

PRCCECHIRE ExecuteSei*:
VAR ¢ TedCantrolters Sordtoller r TexiMudals Reader: bog, end LNTEGER:, sial. ARRAY 1024 QF CHAR,




BeaIN ‘
¢ = TewtCantrallers Forus(l,

IF (¢ 8 NIL) & ¢ HasSelectian(} THEN o Cethelecumnibeg, end) r.=glext HewReadertNIL ), |
roetPasrbeq) =3; WIKILE rPosd) - end DO 1, ReadShar{stalfi]); INCH EMD.

sl = 0K Exgguleimsisian \
END

1 END SxecuteSel,

| PROCECUVEE Cormmil™

- GEGIN
' IF tzhle  WIL THEN lable bass. Commit END
CENG Commit:
BEGN
dlg.id := "*; dig. password :=""; dig.database ;= “ACSdriv"; dly.driver := "SqlQqbe"

 END SqlBrowser.

Ohrarek 6. : Kod maduiv RROWSER: pravede SQL piilar sa libovuiné inbulee s definos afim ilriverem
v SqlOuhe formaaty § naslednym robrageni 1isiedko SOL pRikazu v Labolce. ;

Zaver

BiackBox Component Pascal nevznikl za uUcsiem nahradit scudasné databazové
orientované vyvojove prostiedi. Ale svym pristupem se kierym pristupuje k resent
véech Uloh (metoda oddéleného navrhu modeid, formulafd,  pehledd 3
interactorl-spajovacino ¢lanku), se jevi ve spojeni s jazykem Component Pascal jako
velmi siiny vyvojovy nastroj — jednoduchy a snadny. Architekiura BCF prinasi veike
mnozstvi novych wvzard a postupd. Nékierd z nich jsou specifické pouze pro
BlackBox: carrigr-rider-mapper separace {CRM separace), directory objekty, HMVC,
ke kierym se wyadfuli nd piispévky v lomic sbornikiy autordl M. Brozka, J.

Camoharskeho.
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