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"In essence, Smalltalk is a programming language focused on human
beings rather than the computer."
— Alan Knight
"l invented the term Object-Oriented, and | can tell you I did not have
C++ inmind."
— Alan Kay

Prispévek je prakticky orientovan a slouzi k prvnimu sezndmeni pro vyvojafe a tviirce
softwaru. Clanek si neklade za cil podat Gplny vyklad jazyka Smalltalk.

Historie Smalltalku, vznik OOP

Smalltalk byl vyvijen v Kalifornii v Palo Alto Research Center (PARC) kolektivem
védci vedenych dr. Alanem Kayem (tym Learning Research Group) a dr. Adelou
Goldbergovou (tym System Concepts Laboratory) v létech 1970-1980. Pfedmétem celého
vyzkumu, ktery byl financovan v nejvét§i mife firmou Xerox, byl projekt "Dynabook" pro
vyvoj osobniho pocitac¢e budoucnosti.

Pocita¢ Dynabook se mél skladat z grafického displeje forméatu listu papiru o velikosti
priblizné A4 s jemnou bitovou grafikou, klavesnici, v t¢ dob& novou periférii - perem, pozdéji
nahrazenym mysi, a jeho soucéasti mél byt i sitovy interface. Pro vzhled systému byla poprvé
na svété pouzita prekryvnd okna, vynofovaci menu a ikony. V pribéhu 70. let bylo dokonce
vyrobeno nékolik prototypil takovych pocitact. Pfedpokladalo se, ze pocitac bude obsahovat
jednotné softwarové prostredi, které bude soucCasné plnit ulohu opera¢niho systému i
programovaciho jazyka s vyvojovym prostiedim. Pravée tento software dostal nazev Smalltalk.

Ve Smalltalku, ktery byl jako projekt dokoncen v roce 1980, se nejvice odrazily prvky z
jazyka LISP a z prvniho objektové orientovaného jazyka Simula. Cast tymu v PARC zistala a
zalozila pod vedenim A. Goldbergové firmu ParcPlace Systems, kterd rozviji Smalltalk
dodnes, jini spolu s A. Kayem odesli do firmy Apple Computer, kde poté uvedli na trh prvni
dostupny komer¢ni osobni pocita¢ Lisa s grafickym uZiv. rozhranim (dale jen GUI). Smalltalk
a jeho GUI byl v pribehu 80. let vyuzivan zpocatku pouze na vykonnych pracovnich stanicich
té¢ doby, z nichZ nejznamé&jsi byl Tektronix 4404 z roku 1982. V USA vzniklo nékolik firem
(napt. Knowledge Systems), které jiz okolo roku 1985 pouzivaly Smalltalk pro narocné
aplikace z oblasti expertnich systémi, fizeni vyroby, fizeni projektl apod. (napf. program
Analyst vytvofeny na zakazku Texas Instruments). Smalltalk byl pouzivan také ve vyzkumu
na vysokych Skolach. Myslenka GUI Smalltalku dala b&hem 80. let vznik systémim
Macintosh OS, MS Windows, X-Window apod. Jazyk Smalltalku piimo ovlivnil vznik

! Jeden exemplaf tohoto poéitade je v osobnim vlastnictvi autora.
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programovacich jazykt Objective-C, Actor, Eiffel, CLOS, Object Pascal, C++, Oberon a
Java.

Smalltalk je dnes nenahraditelnym pomocnikem ve vyzkumu na univerzitnich
pracovistich, kde je ¢asto vyuzivan i jako prvni vyucovany programovaci jazyk. Od pocatku
90. let se objevuje nova oblast vyuziti v oblasti tvorby rozsahlych programii Sitych na miru
konkrétnimu zakaznikovi (in-house software) z ckonomické oblasti, fizeni vyroby apod.
Smalltalk je jednim z mala podporovanych jazykti v modernich objektové orientovanych
databazich (Gemstone, Versant, Ontos, Orion, ArtBase,...). Je patrny posun vyuziti Smalltalku
smérem od tvorby prototypt ke tvorbe "stfednich" a "vysSich" programovych aplikaci, kde se
jevi jako vhodnéjsi nez naptiklad jazyk C++, jehoz oblast vyuziti se dnes posunuje smérem k
"niz§im" aplikacim (systémovy software, dopliiky do operacniho systému apod.). V roce 1994
si Smalltalk zvolila firma IBM za jeden z podporovanych aplika¢nich programovacich jazykt
(produkt ,,VisualAge*).

Ukazky syntaxe jazyka Smalltalk-80

Syntaxe jazyka Smalltalk je jednoduchd, ale jeho sémantika je natolik originalni, Ze
vyzaduje od zacateCnika znajiciho jiny programovaci jazyk bohuzel vétsi usili nez je obvyklé
napf. pfi pfechodu z Pascalu do C. Smalltalk elegantné vyuZzivd vyhod tfidné-instan¢niho
objektové orientovaného modelu, tj. skladani objektd, dédéni, zévislosti mezi objekty,
polymorfnosti a vicendsobné pouzitelnosti kddu. Jazyk je integrovdn s programovacim
prostiedim (lze jej odstranit v hotové aplikaci), které je napsané taktéz v jazyce Smalltalk.
Vse je piistupné véetné zdrojovych kodl. Navenek se systém chova jako jediny rozsahly
program, ktery je programatorem ménén (doplnovan) za svého chodu. I kdyz Smalltalk
podléha vyvoji v oblasti OOP, kde stale udrzuje naskok pied jinymi systémy, tak zde popsané
vlastnosti jsou kromé& modulti VisualWave a ObjectLens jeho soucésti jiz od roku 1976.

Nasledujici ukazka obsahuje jednoduchy program, ktery zjisti ze vstupniho fetézce znak
s nejvetsim kddem. Pro porovnéani uvadime i jeho zéapis v jazyce C:

jazyk C

include <stdio.h>;

include <string.h>;

void main
{
char *s;
int i;
char c, temp;
printf("enter text: ");
scanf("%s",s);

c=" v;
for (1= 0; 1 <strlen(s); i++)
{
temp = s[i];
if (temp > ¢) ¢ = temp;
}
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putChar(c);
}

jazyk Smalltalk

|sc
s := Dialog request: 'enter text:'.
c:=5 .
1 to: s size do:
[:1]
[templ
temp :=s at: 1.
temp > ¢ ifTrue: [c := temp]].

V tomto textu se nebude zabyvat syntaxi Smalltalku a omezime se jen na zakladni
informaci o zadpisu objekti a zprav, kterou si ukdzeme na ptikladu prvniho vyrazu ve
Smalltalku za deklaraci proménnych:

Dialog request: 'enter text:'.

V kazdém Smalltalkovém vyrazu se nejprve piSe objekt pfijimajici zpravu (Dialog), potom
selektor zpravy (request:) oddéleny mezerou a nakonec parametry zpravy (‘enter text:") také
oddélené mezerou.

Oba programy byly zamérné napsany tak, aby si byly velmi podobné. Neni pochyb o
tom, ze lze v obou jazycich stejny algoritmus napsat usporngji. Pfi dobré znalosti
standardnich tfid objektli a zprdv v knihovné Smalltalku je vSak mozné vySe uvedeny
program velmi zjednodusit*:

~(DialogView request: 'enter text:") asSortedCollection last

Dulezitou soucasti jazyka Smalltalk jsou bloky vyrazu. Bloky vyrazi piedstavuji
vyclenéné sekvence vyrazl. Blok vyrazi je objektem, miize byt pojmenovan, mohou mu byt
posilany pftislusné zpravy, a mize byt pouzit v jinych vyrazech (zpravach) jako ptijemce nebo
parametr’. Vyrazy v blocich se vyhodnocuji vzdy aZ pii prislusném pozadavku na jejich
vyhodnoceni, a ne pfi vytvoreni bloku. Tentyz blok proto mize v ruznych situacich vracet
riuzné vysledky. Ziskana hodnota samoziejmé zalezi na stavu systému v dob¢ spusténi bloku a
ne na stavu v dobé vytvoreni bloku. Néasledujici ptiklad ukazuje blok kédu, ktery je uschovan
do objektu se jménem B. Blok obsahuje kod, ktery umociiuje vstupni parametr na druhou a
pric¢ita k vysledku hodnotu objektu A:

2 Tento piiklad byl také zam&rné vybran proto, aby ukéazal vyhody OOP i v oblasti zakladni algoritmizace, ktera
je nékdy povazovéana za doménu klasického proceduralniho programovani. OOP totiz neni jen nastrojem pro
pocita¢ovou grafiku a programovani uZivatelskych rozhrani.

3 Bloky jsou objektova implementace lambda vyrazu.
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B:=[x]|(x**2)+ Al

Jestlize budeme mit v systému takto vytvofeny blok, tak miizeme nastavit objekt A na jinou
hodnotu, nez mél v dob¢ vytvoreni bloku, a blok postupné spoustét jako naptiklad:

A =10.
B value: 3. nam da vysledek 19 (3% + 10) nebo
A :=5.

B value: 4. nam da hodnotu 21 (4% + 5).

Posledni ukazkou zajimavosti jazyka Smalltalk je zprava perform:. Je to zprava, ktera
sama posila dal$i zpravu podle svého parametru.Ve Smalltalku je totiz i zprava povazovana za
objekt, ktery napft. lze pfifadit do proménné. Véc si ukaZeme na jednoduchém piikladé
aritmetickych operaci. Aritmetické operace jsou implementovany také pomoci zprav
posilanych ¢iselnym objektim:

20 sin. nam dé hodnotu sin(20) nebo napf.
20 cos. nam da hodnotu cos(20).

Pouzijeme-li zpravu perform:, tak mizeme selektor zpravy pro sinus nebo cosinus ulozit pod
objekt - v ukazce se jménem myOp - a aritmetickou operaci vyvolat nasledovne¢:

myOp := #sin. a potom vyraz
20 perform: myOp. nam da opét hodnotu sin(20).

Operaci perform: tedy lze podobné jako pomoci blokii parametrizovat® algoritmus vyvijené
aplikace.

Architektura smalltalkového programu

Smalltalk nevyuziva piimo strojovy kod pocitae, na kterém bézi. Namisto toho
piekladd programy do tzv. byte kédu, ktery je za b&hu interpretovan do hostitelského
strojového kodu. Diive byl pomaly chod programii pro Smalltalk velkou nevyhodou, protoze
prvni implementace SVM (Smalltalk Virtual Machine) pracovaly jako prosté interprety byte
koédu. Presto ale tato koncepce inspirovala architekturu Javy a nebo systému OS400 od IBM.

U nejnovéjSich verzi Smalltalku-80, ktery tvoii soucasny standard Smalltalkovych
systéml, je architektura SVM navrZena jako tzv. dynamic compiler, kdy se za chodu
aplikace pielozené C¢asti binarniho koédu Smalltalku ukladaji do cache paméti, ¢imz je
dosahovano témér vykonnosti klasicky ptelozeného programu beze ztraty pruznosti systému.
Utinnost tohoto fedeni dosahuje podle typu ulohy hodnot pfiblizné od 0.5 do 0.95. Binarni
koéd Smalltalku-80 je navic asi 3x az 5x kompaktnéjsi nez odpovidajici strojovy kod a je
nezavisly na pouzitém hardwaru pocitace. Ve Smalltalku-80 je byte kod jednotny pro vSechny
podporované pocitacové platformy od Apple a PC k mnoha typlim pracovnich stanic, coz

* Kromg t&chto prostiedkd je mozné, jak je dale naznadeno v textu, do algoritmu programu zadat zmény nebo
dokonce tvorbu novych tiid a metod, které se budou provadét za chodu aplikace.
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znamena ze programy (hotové 1 rozpracované) mohou byt okamzité prenositelné z platformy
na platformu. K tomuto pfispiva i na OS nezavisly model grafickych objektt’ a diskovych
soubort v systémové knihovné.

Virtuélni stroj Smalltalku-80 ma na PC pro MS Windows i1 pro Linux cca 600KB.
Samotny systém (piekladac, prostfedi, systémova knihovna, vizudlni nastroje, ...) ma asi
6MB byte kodu®. Souéasti zakladni instalace je jests cca 15MB externich knihoven a dal§ich
pro vyvojové prostiedi potfebnych soubort. Systém uspokojivé bézi i na SOMHz pocitaci s
16MB operaéni paméti.’

Charakteristické vlastnosti jazyka a prostiedi

Smalltalk podporuje koncepci metattid, paralelni programovani (ma podporu pro fizeni
procest jako napt. semafory nebo vyrovnavaci buffery), z dalsich vlastnosti napt. oSetiovani
vyjimek v programu, sledovani verzi programového kodu béhem programovani s moznosti
navratu do libovolného z ptechozich stavil aj. Programator miize do proménnych pfifazovat
nejen data, ale 1 kod.

Cisté objektové orientované prostiedi jazyka Smalltalk neobsahuje piikaz skoku,
podprogramu ani funkce. V aplikaci dokonce nemusi byt ani tzv. hlavni program, jak jsme
zvykli z proceduralnich jazykti. Aplikaci tvofi mnozina objektd, ktefi asynchronnim
provadénim svych metod urcuji, jak maji reagovat na doslé zpravy a posilaji zpravy dalSim
objektim. B¢h aplikace zacind poslanim néjaké zpravy zvenci (klavesnice, mys...), ktera
zpusobi posilani zprav dalsim objektim aplikace. Program se za chodu chova jako simula¢ni
systém fizeny sledem vn¢jSich udalosti. Hlavni algoritmus nemusi byt nikde explicitné
popsan, nebot’ program se zjednodusené feceno tidi sdm podle vnéjSich souvislosti a podle
dynamicky utvafeného sledu zprav z jednotlivych provadénych kodi metod zGcastnénych
objektii. Rizeni toku vypoétu (podminéné provadéni blokt kédu, iterace, ...) je
implementovano také pomoci zprav.

Smalltalk implementuje dynamicky pamétovy model, ale nenuti programatora pouzivat
ukazatele do operacni paméti - vSechny objektové proménné jsou referencemi na jejich
hodnoty ve virtualni paméti. Spravu fyzické paméti fidi systémové paralelni procesy, které
aplika¢ni programator nepotiebuje znat. Smalltalk pouziva algoritmus "garbage collection".

Smalltalk podporuje kreativni inkrementalni programovani. Ve Smalltalku je mozné
experimentovat s libovolné velkymi ¢astmi kodu vytvareného programu, psat ¢i prekladat a
odlad’ovat programy po ¢astech a ménit je za jejich chodu. Kazda nové naprogramovana
metoda je po svém napsani okamzité (tak, jak je jeji zdrojovy kdéd zapisovan nebo vizualné
sestaven programatorem) prekladana a zapojovana do systému. Ve Smalltalku se program

> Naptiklad je mozné vyvijet aplikaci pro MacOS na PC s Windows 98, protoze vzhled grafického rozhrani i
systém soubort je zaji$tén vlastnimi systémovymi objekty Smalltalku.

6 Zakladni systém VisualWorks/Smalltalk-80 ulozeny v uvedenych 6MB byte kédu obsahuje 1250 dvojic
tfida/metatiida a 27000 instan¢nich a tfidnich metod.

7 Tyto dnes skromné hardwarové naroky se viak v 80. letech jevily zcela jinak, a tak Smalltalk ziskal povést
"velmi pomalého a hardwarové naroéného systému".
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nepiSe jako n¢jaky text v textovém editoru, ale vytvafi se po jednotlivych metodach nebo
blocich kddu v nejriznéjsich vizualnich néstrojich (viz. obr. 1.).

Program ani po své finalizaci neztraci pruznost, nebot’ je mozné ukladat na disk jeho
tzv. "snimek" (angl. "image"). Tato technika umoznuje programatoru i uzivateli pokracovat v
systému (nebo i v hotovém programu) ptesné¢ od toho bodu, ve kterém program opustil.
Krom¢ stavu pracovnich souborii se uchova i obsah a vzhled jednotlivych oken, menu i
bézicich paralelnich procest.

Systém je natolik otevieny, Ze umoziluje nejen tvorbu vlastnich programovacich a
ladicich nastrojii, ale 1 zmény v samotném systému (syntakticky analyzator, ptekladac,
mechanismus vypoctu, debugger), coz dovoluje pod Smalltalkem napt. implementovat jiné
programovaci jazyky, dopliiovat systém o vicendsobnou dédi¢nost, backtracking, ... Mezi
systémovymi a doplnénymi vlastnostmi neni formalniho ani funkéniho rozdilu.

V naznacené¢ architektuie aplikaéniho programu je vypocet fizen kdédy metod u
jednotlivych objektl. Pro spousténi téchto operaci ndm slouzi technika posildni zprav
objektim. Jednotlivé zpravy zde vystupuji jako zadosti o operace. Krom¢ jednoduchého

vvvvvv

operaci. Tato technika vyuziva zavislosti (dependency) objektl mezi sebou.

Ve vztazich zavislosti mezi objekty rozeznavame dva typy objektl: fidici objekty - tzv.
klienty a ¥izené objekty - tzv. servery. Zada-li n&jaky klient provedeni né&jaké operace od
servert, tak posild zpravu, nebot zprdva je i zde jedinou moznosti, jak spustit néjakou
operaci. Na rozdil od standardniho poslani zpravy, kdy je tieba znat piijemce zpravy, v
ptipadé zavislych objekti klient nepotiebuje znat svoje servery, protoZe oni sami jsou povinni
svého klienta sledovat a zpravy od néj zachycovat. Zpravu, kterd je signalem pro servery,
objekt klient posild bez udéani pfijemce a systém ji automaticky rozsifuje na piislusné servery,
jejichz pocet a vlastnosti se mohou v systému pribézné ménit. Vztah zavislosti mezi objekty
byva Uspé€Sné¢ vyuzivan pfi modelovani grafickych uzivatelskych rozhrani a pifi tvorbé
nejruznéjsich simula¢nich modeli.

Pro Smalltalk je také dulezité védét, ze tfidy jsou rovnocenné objekty, mohou za
chodu programu byt uklddany do proménnych, mohou vznikat, zanikat nebo ménit svij
datovy obsah, kterym jsou naptiklad kody metod nebo vazby dédi¢nosti. Aby to bylo mozné,
tak jsou v systému pfitomny specidlni objekty - nazyvané metatiidy, které vystupuji jako
tiidy tfid (a pro které jsou tfidy jejich instance). Smalltalk tedy ma systémovou podporu pro
metamodelovani.

Smalltalk v internetu
Posledni verzi systému VisualWorks/Smalltalk je verze 5i, kterd obsahuje silnou
podporu pro praci v sitich. Systém obsahuje CORBA a DCOM rozhrani a ma interface na

objektové 1 relacni databaze. Systém podporuje standard XML (pouziva ho 1 pro ukladani
zdrojovych koda).
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Zvlastni pozornost si zaslouzi modul VisualWave®, ktery je vlastng do Smalltalku
integrovanym HTTP serverem, ktery dovoluje pfidavat k aplikacim webové uzivatelské
rozhrani. Tento proces nevyzaduje od programatora psat zddné HTML nebo podobné kody,
protoZze konverze rozhrani aplikace to HTML a CGI probih4 zcela automaticky s vyuzitim
polymorfismu objektdl v systémové knihovné. Na obrazku ¢. 2. je ukdzka nastroju
VisualWave a ukazka malé aplikace, kterd bézi jak pfimo v operacnim prostfedi Smalltalku,
tak 1 pfes uzivatelské rozhrani webového prohlizece.

Soucasti VisualWorks 5i jsou i dopliky (plug-in) do nejpouzivanéjSich webovych

v vo

prohlizect, které umoznuji praci s applety v bindrnim kodu Smalltalku.
Smalltalk v PDA — Pocket Smalltalk, Squeak Smalltalk

Velmi zajimavym vyuzitim Smalltalku je oblast malé spotiebni elektroniky. Zde se
muizeme setkat se Smalltalkem Squeak, ktery je vlastné pfimym pokracovatelem ptivodniho
Dynabooku’. Squeak totiZ stale obsahuje i vlastni operatni systém a grafické uzivatelské
rozhrani. (viz. obrazek 4.) Pro spotiebni elektroniku je dostupnd jeho odlehcend verze, ktera
se vejde do 1MB paméti.

Na nejmensich mobilnich pogitatich'® se mizeme setkat s Pocket Smalltalkem. (viz.
obrazek 5.) Jedna se opét o specidlni verzi Smalltalku pro normalni pocitace, v tomto piipade
o Dolphin Smalltalk. Aplikace se programuji na obycejném PC a po sestaveni se prenaseji na
kapesni pocitac.

Smalltalk a databaze - ObjectLens

Bylo by asi zbytecnym noSenim diivi do lesa psat, Ze Smalltalk dokdze pracovat s
objektovymi databdzemi. Velka ¢ast objektovych databazi totiz ze Smalltalku vychazi. Pro
priklad'' si uved'me systém Gemstone (http://smalltalk.gemstone.com) a nebo pro zajimavost
slovensky systém ArtBase (http://www.artinapples.sk).

VisualWorks/Smalltalk méa ale od roku 1992 velmi zajimavy prostiedek pro praci s
relacnimi databazovymi servery. Jedna se o modul ObjectLens, ktery umoziuje propojeni
objektli v programovacim jazyce Smalltalk s daty ulozenymi na relacnim databazovém
serveru (viz. obr. 3). Rela¢nim serverem muize byt naptiklad jddro RDBMS systému Oracle,
Sybase, MySQL a nebo jakakoliv relacni databaze srozhranim ODBC. ObjectLens ma
nasledujici vlastnosti:

1) Systém transformuje relacni datovy model na strané serveru na omezenou variantu
objektového datového modelu na strané VisualWorks (klienta).

2) jazyk SQL se v systému ObjectLens pouziva piedevsim pro komunikaci s rozhranim
relacniho serveru. Na stran¢ klienta lze sobjekty pracovat vyhradné pomoci
programovaciho jazyka Smalltalk, pfiCemz systém sadm transformuje dotazy v jazyce
Smalltalk na odpovidajici ptikazy SQL pro server.

¥ Dalsi moznosti je modul ClassicBlend, ktery kombinuje do vzdaleného rozhrani Java aplety komunikujici
pomoci ORB.

? Na vyvoji Squeaku se také podili Alan Kay - autor Smalltalku ze 70. let.

' Napiiklad pocitae Palm 3Com, Handspring Visor & IBM Workpad a nebo mobilni telefony Nokia
Communicator.

" Podrobnou informaci o objektovych databazich 1ze najit napiiklad na http://www.odmg.org.
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3) Transparentnost - S objekty, které maji data ulozena na relacnim serveru se pracuje pomoci
stejnych piikazil a stejnym zplusobem jako s objekty, které jsou obsaZeny pouze v paméti
klienta jako bézné proménné.

4) Systém umoziuje tvorbu relacnich tabulek na serveru na zakladé existujicich objektl, coz
znamena, Ze 1 hotové programy Ize pomérn¢ jednoduse preménit na databazoveé.

S pomoci ObjectLens miiZze programator svou pozornost soustiedit na objektovy navrh a
nemusi se starat o problémy vzniklé pouzitim relacni databaze do objektovém prostiedi.
Klient-server databdzovou technologii ObjectLens Ize kombinovat s technologii VisualWave
a tak vytvaret tiivrstvé klient-server aplikace. Pro aplikaéni programatory je zajimavé sdéleni,
ze pro sestaveni databazové aplikace spolupracujici s relacnim serverem neni tieba pouZzivat
pro konstrukci dotazii jazyk SQL. Dotazy lze totiz nejen sestavovat pomoci vizualnich
prostiedki, ale i samotny jazyk Smalltalk ma dotazovaci schopnosti. Uved’'me si jednoduchy
ptiklad SQL dotazu do né&jaké relacni tabulky:

SELECT *
FROM Osoby O
WHERE O.VEK > 18;

Stejny dotaz je mozné napsat piimo v jazyce Smalltalk s vyuzitim zpravy select:
s parametrem bloku, ktery obsahuje selekéni podminku. Zprava se posila objektu Osoby,
ktery vystupuje jako collection a ma obsah pomoci ObjectLens svazan s ptislusnou relacni
tabulkou:

Osoby select: [:0 | o vek > 18].

Kromé toho, ze ObjectLens pro kazdy atribut vytvoii pfisluSnou metodu a na atribut objektu
1ze potom pfiistupovat posildnim zprav (coz funguje nejen ve vztahu N:1 i ve vztahu 1:N, kdy
se vraci collection hodnot), tak je samoziejm¢ mozné pridavat libovolné dal§i metody.
Znamena to, ze v nasi ukazce dotazu ve Smalltalku mize byt vék osoby pocitan z jinych

hodnot (napf. z data narozeni). V tomto piipad¢ by ale SQL ptikaz vypadal slozitéji.
Jaky Smalltalk si vybrat?

Soucasné systémy Smalltalk jsou nasledujici:

1. Smalltalk-80 firmy Cincom (www.cincom.com), kterd je pokracovatelem diivéjsi firmy
Parc Place Systems. Je prodavan pod obchodnim nazvem VisualWorks (dfive
ObjectWorks) a je koncipovan pro Sirokou platformu pocitacti od PC (Win, OS/2) ptes
pocitace Macintosh az k fadé mnoha typt pracovnich stanic Sun, HP, DEC, IBM atd.
VisualWorks obsahuje vizudlni programovani GUI aplikaci, CASE tool pro tvorbu klient-
server aplikaci pracujicich s objektovymi i relaénimi databazemi a tzv. Chameleon View,
které umoznuje za chodu piepinat GUI vzhled programi (Win, OS/2, Motif, Apple,
OpenLook). Smalltalk-80 ma velkou podporu jak v moznostech rozsifovani zakladniho
systému (knihovny objekti, moduly obchodni grafiky, ...), tak i v napojeni na relacni a
objektové databazové systémy. Existuji i univerzitni projekty s volné¢ dostupnymi
knihovnami na Internetu. Na uvedené adrese je mozné ziskat zadarmo pln€ funkéni
nekomer¢ni verzi (véetné ObjectLens) tohoto systému.
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9.

. Classic Blend je rozsifeni VisualWorks o moznost tvorby distribuovanych aplikaci

vyuzivajicich Java applety a prosttedky WWW.

. VisualWave je doplnkovy modul VisualWorks, ktery zahrnuje uzivatelskd rozhrani

Internetu (Web, HTML, CGI) mezi vlastni objektové komponenty slouzici k vyvoji
smalltalkovych aplikaci. Od verze 3.1 je standardni soucasti VisualWorks (i nekomer¢ni
verze).

. Visual Smalltalk Je také produktem firmy Cincom. Pracuje pouze pod opera¢nimi

systtmy MS Windows, OS/2 (existuji i jeho star§i verze oznacené Smalltalk/V pro
samotny MSDOS) a pro operac¢ni systém pocitacti Macintosh. Programovaci jazyk je az na
nékterd zjednodusSeni totozny s programovacim jazykem Smalltalk-80. Nejvétsi odlisnosti
jsou v grafickych knihovnach. Z tohoto diivodu neni zdrojovy kéd jednoduSe pienositelny
do Smalltalku-80 a naopak. Vyvojové prosttedi je také ponékud jednodussi nez ve
Smalltalku-80. Na internetu je pro akademické instituce bezplatné dostupna verze
oznacend Smalltalk Express.

. IBM Smalltalk je syst¢tm odvozeny ze Smalltalku/V a je velmi podobny Visual

Smalltalku. Je soucasti produktu VisualAge (CASE pro tvorbu GUI klient-server aplikaci).
Podporuje praci srelatnimi databazemi DB2, DB2/VSE, VM (SQL/DS), DB2/400,
Microsoft SQL Server, ORACLE a SYBASE SQL Server. IBM Smalltalk alias VisualAge
patfi v zahrani¢i mezi nejprodavanéjsi programovaci nastroje v MS Windows a OS/2 a ma
podobné jako Smalltalk-80 mnoho moznosti k rozsifovani.

. Smalltalk/X vznikl za podpory firmy Tomcat v Mnichové a nyni je dodavéan firmou Exept

Software AG (http://www.exept.de). Je do znacné miry kompatibilni se Smalltalkem-80 a
je zajimavy svou originalnim zplisobem vytvofenou vazbou na jazyk C s moZnostmi
prekladu do strojového kodu. Je dostupny na jakémkoliv pocitaci s operacnim systémem
UNIX. Autor tohoto textu se v letech 1992-96 podilel ve firm¢ Tomcat na jeho vyvoji a
testovani.

. Smalltalk DB je jazykem objektové orientovaného databazového systému Gemstone.

Nekomer¢ni verzi tohoto jednoho z nejlepSich objektovych databazovych systémui lze
ziskat na adrese http://smalltalk.gemstone.com.

. Enfin je produktem spole¢nosti Easel Corporation z Burlingtonu v Massachusetts. Pracuje

pod operacnimi systémy Windows, OS/2 a Unix. Pouzita verze jazyka Smalltalk neni
kompatibilni s verzi Smalltalk-80. Obsahuje CASE pro tvorbu objektového modelu
aplikace a pro generovani obrazovek. Podobné¢ jako VisualWorks umoziuje objektove
orientovanym aplikacim pracovat s objekty, jejichz data jsou uloZena v rela¢ni databazi.
GNU Smalltalk je produkt v ramci unixového projektu GNU.

10. Little Smalltalk je také produkt z dilny GNU. Jedna se o nejmensi smalltalkovy systém

(velikost jen 50kB), ktery je vhodny napft. pro programovani davek opera¢niho systému a
jiné Gsporné programy.

11. Squeak je ptivodné projekt firmy Apple Computer pod vedenim Alana Kaye. Dnes se

jednéd o velmi rozsifeny a podporovany systém piedev§im na zahrani¢nich univerzitach,
ktery je stale veden jako freeware (!) a je dostupny na adrese http://www.squeak.org.

12. Smalltalk MT je projekt firmy Object Connect pro podporu programovani ve Windows,

také dostupny na internetu. (http://www.objectconnect.com)

13. Dolphin Smalltalk je projekt firmy Object Arts Ltd. - London, England. se stejnym

zaméfenim jako MT. Star§i verze jsou také kdostani zadarmo na internetu
(http://www.object-arts.com/Downloads). Pocket Smalltalk je na adrese
http://www.pocketsmalltalk.org.
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Na internetu na adrese www.smalltalk.org 1ze najit desitky uspésnych aplikaci vesmés z
oblasti velkych podnikovych informacnich systému vyuzivajicich Smalltalk. Na této adrese je
1 seznam odkazl na instalace nejriznejsich verzi, jejichz pocet je n¢kolikanasovbé vétsi nez
zde uvedeny seznam, ucebni texty a na mnozstvi programil a diskuznich skupin zabyvajicich
se Smalltalkem.

Zavér

Smalltalk je typickym predstavitelem EPOL'? jazyki a pro svoji syntaktickou &istotu a
elegantni podporu vSech dilezitych objektovych vlastnosti je jiz ptes 15 let ¢asto pouzivan
v odborné literatuie a vyzkumu. Role Smalltalku pro vyuku objektovych informacnich
technologii na vysokych Skolach je nezastupitelna.

Smalltalk je diky svoji koncepcni Cistoté a diislednému dodrzovani principtt OOP velmi
dalezity pro oblast objektové orientované analyzy a navrhu informacnich systémi. Ve
Smalltalku totiz miiZeme na rozdil od hybridnich jazyka (C++, Java, Delphi Pascal, ...) ptimo
nebo relativné jednoduse implementovat vétSinu pojmu a vazeb, jak je zname z objektovych
konceptudlnich modelt. V této oblasti je Smalltalk dokonce pouzivan i jako zdroj napadi a
myslenek pro vyvoj nebo vylepSovani metod analyzy a navrhu. ZkuSenosti se Smalltalkem
mély napiiklad ptimy vliv na vyvoj metod Booche a Jacobsona (obé dnes soucasti UML).
Smalltalk je také pouzivan jako testovaci platforma pro vyzkum novych programovacich
paradigmat dale rozvijejicich objektovy pfistup. Jednéd se napiiklad o instan¢né orientované
programovani, aspektové programovani, agentové programovani atp.

Smalltalk je od konce 80. let pouzivan také pro tvorbu rozsahlych podnikovych
informacnich systémt">. V poslednich dvou letech se nastup Smalltalku do praxe zpomalil
jazykem Java, do kterého se vlozilo mnoho (i neopravnénych) ocekavani. Doménou
Smalltalku vSak ziistdva tvorba velkych softwarovych aplikaci spolupracujicich s velkymi
relacnimi nebo objektovymi databazemi. Mezi informacnimi technologiemi v USA od
poloviny 90. let systémy vyuZivajici Smalltalk zaujimaji** okolo 4%, pfi¢emz ale napiiklad
prvnich 200 nejvétsich firem v USA pouziva z 50% technologii VisualWave. Autor ¢lanku se
samoziejm¢ nedomniva, Ze by se Smalltalk v blizké budoucnosti zatadil do hlavniho proudu
ve tvorb¢ softwaru a naptiklad nahradil Visual Basic nebo Visual C++. K tomuto nestaci jen

vvvvvv

vvvvvv

podpora velkych firem nebo rozhodnuti statnich instituci. Paradigma Smalltalku je pfili§ jiné -
ani jeho syntaxe nevychazi ze stereotypu Algol/Pascal/C, ktery tak obliben u vétSiny téch, co
o sobé¢ fikaji, Ze se zabyvaji tvorbou softwaru. Ale i pro softwarové specialisty v ¢eskych
zemich je dilezité technologii Smalltalku zndt a umét ji pouzit. Autor ¢lanku se domniva a
dokonce si 1 prakticky ovéfil, Ze to je mozné.

2 EPOL = Environment Pure Object Language.
1> Autor ¢lanku se podilel na vyvoji manazerského informaéniho systému pro BMW A.G. Mnichov.
' Podle kazdoroén& publikovanych vysledki vyzkumu provadénych firmou Deloitte& Touche.
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obr. 3. VisualWorks - Modul Object Lens
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obr. 4. Squeak Smalltalk
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obr. 5. Pocket
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