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Abstrakt

Technologie tvorby portleti se v posledni dobé vyrazné uplatiiuje v oblasti realizace
portalovych feSeni a ptinadsi n€které nové koncepty vzhledem k piivodni technologii servleta,
ktera je Siroce vyuzivana pro potifeby generovani dynamickych WWW stranek. Oficialni
specifikace technologie portleti (JSR 168, Sun Microsystems) vSak neobsahuje nékteré
vyznamné koncepty, jez mohou mit pii navrhu a realizaci portalovych feseni zadsadni vyznam.
Jednd se napf. o problematiku komunikace portletd, uplatnéni technologie Model-View-
Controller pti jejich implementaci a dalsi, jimz je vénovan tento piispévek.

1. Uvod

J2EE technologie (viz. [6]) se stdle vice uplatiuji i v oblasti realizace komplexnich
portalovych feSeni. Portél 1ze v této souvislosti chdpat jako soubor komponent a technologii,
které umoznuji zejména:

e Prezentaci statickych i1 dynamickych informaci prostfednictvim WWW rozhrani
s vyuzitim technologie portlett (viz. [1])
Personalizovany pfistup uzivatell k informacim
Integraci aplikaci
Autentizaci a autorizaci véetné delegovani administrace
Propojeni s externimi informacnimi zdroji (databaze, adresarové sluzby)
Rizenou publikaci informaéniho obsahu a jeho udrzovani v aktualni podobé

Portletem rozumime web komponentu vytvofenou v programovacim jazyce Java, kterd neni
samostatné spustitelnd a je po celou dobu svého Zivotniho cyklu umisténa v prostfedi
portletového kontejneru (portlet container), pfijima pozadavky ze strany klienta a na jejich
zaklad¢ dynamicky generuje fragment WWW dokumentu. Fragmentem rozumime c¢ast
WWW dokumentu spliujici jista pravidla, jez spolu s ostatnimi fragmenty vytvari kompletni
WWW dokument. Tento fragment vygenerovany piisluSnym portletem je obvykle na tirovni
portletového kontejneru (ptip. portdlu) sloucen podle pifesné stanovenych pravidel
s fragmenty vygenerovanymi dal§imi portlety pfisluSnymi danému WWW dokumentu.
Portlety jsou vramci portdlového feSeni tedy typicky vyuzivany k vytvareni prezentacni
vrstvy informacnich systémd.

Koncepce portleti je v kontextu J2EE pfitom velice Uizce spojena s jiz n¢kolik let tspésné
vyuzivanou technologii servletli (viz. [4]) a rovnéz pozadované vlastnosti portletového
kontejneru se v mnoha bodech shoduji s vlastnostmi softwarového kontejneru potiebného pro
provoz servletl (a pfip. Java Server Pages), portletovy kontejner 1ze dokonce z tohoto pohledu
chépat jako softwarovou vrstvu nad kontejnerem ur¢enym pro béh servleta.
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Mezi vyznamnymi rozdily mezi technologiemi portletl a servleta lze zejména uvést:

e Vysledkem Ccinnosti portletu vreakci na pozadavek ze strany klienta neni
vygenerovani uplného WWW dokumentu, ale pouze jeho fragmentu. Uplny WWW
dokument je obecn¢ vysledkem procesu agregace mnoziny téchto fragmentli na urovni
portalu do jednoho celku podle ptesné stanovenych pravidel. WWW dokument smi
obecné obsahovat nékolik fragmentii vygenerovanych jednim portletem.

e Portlety nejsou ptimo svazany s konkrétni URL adresou.

e Interakce WWW Kklienta skonkrétnim portletem je provadéna nepiimo
prostednictvim portalu.

e S kazdym portletem je spojena mnozina jeho tzv. média (View, Edit, Configure, ptip.
dalsi) a stavii (Normal, Minimized a Maximized), které predikuji jeho funkcionalitu a
dalsi charakteristiky v ramci WWW dokumentu.

e Portlety mohou uchovévat transientni data dvéma riznymi zplsoby: na urovni
aplikace, jiz je portlet soucasti, a na Grovni konkrétni instance portletu.

2. Technologie Model-View-Controller a jeji uplatnéni pri tvorbé portleti

Jednou z vyznamnych technologii, jeZ se jiz mnoho let vyrazn€ uplatiuji pifi navrhu a
implementaci nejen informacnich systému, ptedstavuje Model-View-Controller (MVC).
Koncept MVC je od jeho samotnych pocatkli svazan s paradigmatem objektove-
orientovaného programovani, technologie bylo poprvé vyuzito v knihovnach tiid
programovaciho jazyka Smalltalk (viz. napt. [3]), jeji vyskyt je typicky pii programovani
uzivatelského interface a zna¢nou popularitu si rovnéz ziskala v knihovnach tfid Swing
programovaciho jazyka Java.

Zakladnim rysem MVC technologie je koncept implementace dané programové komponenty

e Jiew — objekt implementujici vizualni reprezentaci grafické komponenty.

e Model — objekt implementujici datové polozky grafické komponenty.

e Controller — objekt implementujici reakce na udalosti grafické komponenty, na
zaklad¢ udalosti provadi objekt controller akce (volani metod, zmény hodnot
datovych polozek) nad objekty model a view, soufasn¢ garantuje vazbu mezi
hodnotami datovych polozek objektu model a jejich grafickou reprezentaci objektem
view.

Technologii Model-View-Controller 1ze samoziejmé uplatnit 1 pfi navrhu a implementaci
vicevrstvych distribuovanych programovych systému s vyuzitim konceptti J2EE architektury,
kde servlet tradi¢né vystupuje v roli controlleru, komponenta view je typicky implementovana
technologii Java Server Pages (JSP) a v uloze komponenty model nalezneme instanci ttidy
spliujici pozadavky normy pro Java Bean, pfip. Enterprise Java Bean — viz. obr. 1.

140



Client Model

i lew He
Obr. 1: Model-View-Controller v prostifedi J2EE architektury

Nasazeni konceptu MVC pii ndvrhu a implementaci portdlovych feSeni s vyuzitim
technologie portleti mé& samoziejmé sva specifika. Koncept komponenty model ptitom
zustava prakticky beze zmény, pro potieby aplikacni logiky je obdobné jako v ptipadé
technologie servletli implementovana instance tfidy Java Bean, ptip. Enterprise Java Bean.
V roli komponenty controller vsak jiz vystupuje instance portletu, ktera provadi interakci
s komponentami model a view. Vyraznym posunem oproti technologii servletli je vSak
skute¢nost, ze s kazdym portletem je spojen jeho aktualni mod (View, Edit, Configure apod) a
stav (Normal, Minimized, Maximized). Kazdy portlet si tedy obecné¢ v souvislosti se svym
konkrétnim stavem a médem smi zvolit konkrétni instance komponent model a view, s jejichz
pomoci je generovan fragment WWW dokumentu. Typické je zejména pouziti rozdilnych
instanci komponenty view pro generovani konkrétniho fragmentu piislusného aktudlnimi
modu portletu.

Nejveétsi zmény vSak pifi budovani portdlového feSeni zcela jist¢ nalezneme v piipadé
koncepce komponent view, kterd jiz ztratila kontrolu nad generovanim uplného obsahu
WWW dokumentu, ale jejim vysledkem je pouze jeho fragment. Obdobné jako v ptipadé
vyuziti technologie servlett, jsou i v ptipadé portletl standardné pouzity koncepty Java Server
Pages (ptip. HTML) fragment doplnéné o technologii tzv. custom tags, které usnadiuji
proces generovani fragmenti WWW stranky. Soucasti API jsou rovnéz pro tento ucel
implementované knihovny specidlnich tagti. Pti tvorbé komponent view je nutno samoziejmé
dodrzovat jista pravidla pro generovani fragmentli, zejména napt. v ptipadech vytvéieni Gsekl
kodu ve skriptovacich jazycich (napt. JavaScriptu) na urovni jednotlivych fragmentt a
ptipadnych kolizi a chyb (napt. shodnost identifikatori proménnych v riznych fragmentech)
ve vysledném dokumentu. Na trovni portalu je poté zabezpeCen proces agregace
vygenerovanych fragmentd do jediného WWW dokumentu — viz. obr. 2.
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Obr. 2: Model-View-Controller v prostfedi pbrtélovych feSeni

3. Technologie Model-View-Controller a jeji uplatnéni pii implementaci fakultniho
portalu

V dobé vzniku pfispévku je na pracovisti jeho autora realizovan projekt fakultniho portalu,
ktery bude organickou soucasti celoskolského portalového feSeni a jez v mnohém rozsifuje
koncepty plivodniho ndvrhu informac¢niho systému, jak byly prezentovany napt. v [5].
Technickéd koncepce feSeni predpoklada disledné oddéleni verejné a nevetejné Casti portalu
s moznosti aplikovani individualnich a skupinovych prav pro piistup k jednotlivym aplikacim.

Pro implementaci nevetejné Casti portalu jsou vyuzity nasledujici technologie:

Prezentacni vrstva teSeni je implementovana s vyuzitim technologii HTML,
JavaScript, Document Object Model (DOM - viz. [7]) a Cascading Style Sheets (CSS
— viz. [8]). Vzhledem k rozdilnym implementacim téchto technologii v prostiedi
jednotlivych WWW prohlizeci (napt. MS Internet Explorer v. 6 implementuje CSS
Level 1 a DOM Level 1, Netscape Navigator v. 7.1 implementuje CSS Level 2 a
DOM Level 2, apod.) se autofi rozhodli pro implementaci prostfedi, jez bude
provozovatelnd ve WWW prohlizecich verzi MS Internet Explorer v. 6 a Netscape
Navigator v. 7.1 a vysSich verzich (jez jsou dostupné na bézn¢ uzivanych platformach)
s cilem dosazeni maximalniho uzivatelského komfortu ptfipominajiciho praci v
grafickém prosttedi operacniho systému podporujiciho soucasny béh nékolika uloh —
viz. obr. 3.

Web a aplikacni vrstva implementace je realizovana v prostedi portdlového serveru
IBM WebSphere Portal Server (viz. [2]) s podporou technologie J2EE v. 1.3 a
portleti.

Databazova vrstva je tvorena databazovym systémem IBM DB2.
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Obr. 3: Model-View-Controller v prostfedi portalovych feseni

Pro vlastni implementaci nevefejné casti portdlu je vyuzita pro tento projekt specialné
vyvinuta distribuovana varianta technologie Model-View-Controller (viz. obr. 4), kde v roli
komponenty view vystupuje instance tfidy reprezentujici konkrétni element grafického
rozhrani na stran¢ WWW prohlizece implementovana v programovacim jazyce JavaScript. Ta
prostfednictvim protokolu HTTP komunikuje s komponentou controller, jez je standardné
realizovana ve form¢ instance servletu na strané serveru. Vzajemna komunikace uvedenych
komponent je obousmérna a controller ve své podstaté reaguje na udalosti strany tenkého
klienta a ve spolupraci s komponentou model zpétné zasild stran¢ klienta vysledky téchto
reakci na udalosti.

Obr. 4: Distribuovana varianta technologie Model-View-Controller
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Vetejna Cast portalu je implementovana s vyuzitim technologie portleti podle doporuceni JSR
168 saplikaci principu Model-View-Controller zptisobem popsanym v piedchozich
odstavcich.

Jednim z diilezitych aspekti navrhu a implementace fakultniho portalového feseni je problém
kooperace portletd, ktery je v soucasné dobé ve specifikaci JSR 168 fesen jen velmi okrajove.
Je ztejmé, Ze udalost na stran¢ tenkého klienta ptislusna jistému fragmentu WWW dokumentu
miZze vyvolat nutnost zmény pii generovani ostatnich fragmenti dokumentu. Portlet, jemuz
prislusi reakce na danou udalost, musi tedy jistym zptsobem kooperovat s ostatnimi portlety
podilejicimi se na generovani daného WWW dokumentu. Konkrétni situace feSeni reakce na
udélost strany klienta mlize byt jesté navic determinovana napt. aktudlnimi stavy a moédy
uvedenych portletli, které se mohou v této souvislosti ménit. Celd situace reakce na udalost
strany klienta je znazornéna na obr. 5 (viz. [1]). WWW dokument je zde agregovan ze tii
fragmentt, které jsou jednotlivé generovany instancemi portletd A, B a C, pficemZ v prvni
fazi reaguje portlet A na udalost strany klienta volanim metody processAction(). Po
ukonceni volani této metody zabezpeci portletovy kontejner vygenerovani WWW dokumentu
volanim metod render () jednotlivych participujicich portletd A, B a C. Doporuceni JSR
168 pritom nijak nestanovi pofadi volani metod render(), jejich béh mize dokonce
probihat paralelné v rdmci n€kolika programovych vldken.

Vlastni kooperaci portletli 1ze implementovat s vyuzitim velice jednoduchych mechanismtl,
napf. prostfednictvim sdileni hodnot jistych proménnych na urovni aplikace (ptip. ve spole¢né
databazi), které jsou k dispozici v§em participujicim portletim. Komplikovanéj§im zpiisobem
kooperace je programova realizace synchronnich udalosti spojenych s pfedanim zpravy mezi
participujicimi portlety, které 1ze implementovat zpisobem zndmym u technologie Java Beans
vramci jedné instance Java Virtual Machine. Je ziejmé, Ze cely mechanismus vyvolani
udalosti a reakci na n¢ ze strany participujicich portletd je nutno realizovat a ukoncit jesté
pied zahdjenim faze generovani vysledného WWW dokumentu na urovni kontejneru — tedy
vramci volani metody processAction() a pied provadénim libovolné z metod
render()- viz. obr. 5.
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Obr. 5: Proces vytvareni agregovaného WWW dokumentu

Dal§i mozZnosti praktické implementace mechanismu kooperace portleti s vyuzitim
technologie MVC je sdileni spolecné komponenty model (ptip. jeji sdileni ve vybranych
moédech participujicich portletl), nebo obecnéji zabezpeceni kooperace nékolika komponent
model prislusnych rliznym portletim. Je-li komponenta model implementovana
prostidnictvim technologie Enterprise Java Beans, 1ze jednodusSe realizovat jejich synchronni i
asynchronni komunikaci a dokonce tyto komponenty distribuovat mezi instancemi Java
Virtual Machine.

4. Zavér

Zavérem prispévku Ize tedy konstatovat vysokou aktudlnost vice nez 20 let staré technologie
Model-View-Controller pfi navrhu a implementaci portdlovych feSeni s vicevrstvou
architekturou. Zejména implementace distribuované varianty technologie Model-View-
Controller vyrazné pfispiva ke zvySeni kvality prezentacni vrstvy na strané tenkého klienta
v prostiedi fakultniho portélu.
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