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Abstrakt

Prispévek popisuje soucasny stav ndrodni databdze pro evidenci kontaminovanych mist
v Ceské republice a metodiku jejtho redesignu, kterou je modifikovand metoda logického
modelovani zaméfujici se na normalizaci datovych struktur. V zdvérecné casti piispévku je
zminén pilotni projekt na izemi Jihomoravského kraje.

Abstract

This paper presents the current state of the national information system for the reporting of
contaminated areas in the Czech Republic and the methodology of its redesign. The modified
method of logical modeling focused to the data model normalization is used as the redesign
methodology. There is also described the pilot project of South Moravian Region in the paper.

Klicova slova
Databdze kontaminovanych mist; environmentdlni informatika; redesign informacniho
systému.

Key words
Database of Contaminated Areas; Environmental Informatics; Information System Redesign.

1. UvVOD

Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM) je integrovany databdzovy systém slouzici
k evidenci lokalit postizenych kontaminaci zemin, stavebnich konstrukci nebo pudniho
vzduchu a podzemnich ¢i povrchovych vod. Databédze eviduje 1 mista s kontaminaci dosud
neovéfenou. Datovy obsah souc¢asné databaze je ve findlni podobé uloZen na serveru Ceské
informacni agentury Zivotniho prostfedi (CENIA), kde je integrovan do celého komplexniho
systému geoportdlu Zivotniho prostiedi CR, a ddle na serveru Ministerstva Zivotniho prostied{
Ceské republiky (MZP), kde je dostupny vramci LAN. Vsechny jeho soucdsti mohou
vyuZivat pracovnici MZP a CENIA na zdkladé udé&leni opravnéni administrtorem &i
spravcem systému. Odbornd vefejnost ma k vétSiné udaji databdze piistup na webovych
portilech MZP a CENIA prostiednictvim aplikace MapServeru CENIA. Vlastnikem tohoto
databazového systému je MZP.

2. SOUCASNY STAV DATABAZE KONTAMINOVANYCH MIST
Integrovand databdze kontaminovanych mist je v dneSni podobé pomérné slozité
strukturovédna a rozdé€lena do tii datovych ucelovych skupin. Jsou to vlastni SEKM, dale diive
samostatna databaze skladek pochdzejici od Ceské geologické sluzby (CGS) a databize pro
klasifikaci priorit slouZici pro rozhodovani pfi piidélovani finan¢nich prostfedkli na sanace
ekologickych zatézi.

Provadéni zmén, jako je napiiklad ptidani ¢i odstranéni zdznamu, je mozné povolit pouze
opravnénym, odborné fundovanym a dobie zaskolenym uZivatelim, protoZe hodnota dat je
vskutku vysokd a cena sanace nékterych lokalit se pohybuje v fddech miliard korun. Na
zéklad€ provoznich zkuSenosti bylo rozhodnuto o zabezpeceném provozu databédze tak, aby
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byla zajisténa jeji bezproblémovad informacni funkCnost nelimitovand vnéjSimi zdsahy a
souCasn¢ byla garantovdna i vysokd kvalita vstupnich dat. Dal§im divodem pro vytvoieni
samostatnych skupin (byt vzdjemné kompatibilnich a tim v hlavnich rysech snadno
integrovatelnych), byla potfeba kontinudlniho rozvoje a uzptisobovani databdze momentalnim
pozadavkim a potiebadm bez omezeni jeji dosavadni funkcnosti.
Koncepce SEKM [1] pfedpokldda kontinudlni sbér dat o kontaminovanych mistech

v Ceské republice a jejich jednotné shromazdéni v jediné univerzdlni geodatabézi. Takto
formulovana koncepce klade poZadavky na funkce databdze, jimiZ jsou predevsim:

¢ unifikace a standardizace dat z riznych datovych zdroja,
integrace dat raznych typa,
aktualnost dat,
archivace dat,
publikace a prezentace obsahu,
vybér a export dat pro dalSi interpretaci.

Pro zajisténi vySe uvedenych funkci je koncipovéano feSeni, které de€li celou problematiku
spravy integrované databdze SEKM na dvé logické oblasti, jimiZ jsou:

e statickd oblast (centrdlni datovy sklad),

¢ dynamickd oblast (manipula¢ni datovy sklad).
Statickd oblast je prezentacni Casti databdze, kterd navenek predstavuje aktudlni stav databédze
po provedenych kontrol4ch.

Dynamické oblast (oblast zmén) je provozni Casti databdze, zachycujici jeji vyvoj a
zajistujici archivaci dat (i neaktudlnich). Fyzicky je tato ¢dast tvofena samostatné
provozovanymi databdzemi, které nemohou byt ovlivnény zdsahy neopravnénych uzivateld, a
je spravovana v odd¢€lené pocitacové siti od prezentacni oblasti.

Obe casti (statickd a dynamicka) komunikuji pomoci jednorazové davkové predavky
standardn¢ strukturovanych dat. Touto davkou je po ndslednych kontrolnich rutinich
aktualizovédna centrdlni databdze celkovym nahrazenim vsech udaji. Jedna se prakticky vzdy
o kompletni vyménu dat centrdlni databédze v prezentacni oblasti.

Dle této koncepce s pfihlédnutim k ndslednému vyvoji a pottebdm je SEKM rozdélen
do nékolika fyzicky oddélenych funkc¢nich celkii se shodnymi hlavnimi klicovymi poli a
poloZkami. Tyto celky se navzajem dopliiuji, av§ak nemohou zménit svilj obsah vlivem zmén
v jiném celku. Data mezi témito celky se méni vZdy s védomim piislusnych spravct pomoci
exportnich a importnich rutin. Hlavnimi funkénimi provoznimi celky jsou:

e centralni databaze SEKM,
e databdzovy systém pro klasifikaci priorit kontaminovanych mist,
¢ manipulacni datovy sklad.

3.  PROJEKT REINZENYRINGU SEKM

Z vyse uvedeného popisu vyplyva, Ze soucasny stav databaze neni z informatického hlediska
nijak idedlni. V disledku historického vyvoje byly do celého systému integroviny
nehomogenni (dfive samostatné) ¢asti vefejnych informacnich systému a nad nimi vytvoreny
ruzné aplikace, které vychdzely spiSe z administrativnich rozhodnuti difednikli nez z principt
softwarového inZenyrstvi. Toto se projevilo v nedostateCné propojenosti jednotlivych casti,
kdy je fada dat pfendSena poloautomaticky nebo téméf manudlng, ackoli by toto Slo plné
automatizovat nebo data sdilet. Pfestoze se jednotlivé zdznamy v riznych ¢astech systému
podafilo uvést do vzajemn¢ kompatibilni podoby, z pohledu kompatibility vici ostatnim
informacnim systémim soukromého ale i vefejného sektoru, je soucasny stav nevyhovujici.
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Zaznamy SEKM se mezi sebou rovnéz vyrazné lisi z pohledu kvality a divéryhodnosti
dat. Jsou zde patrné znacné rozdily mezi zdznamy pofizovanymi v ruznych casovych
obdobich, ale i na riznych tzemnich celcich.

Z té&chto divodi zahgjilo MZP v roce 2007 feeni vyzkumného projektu s nizvem
»Zhodnoceni struktury stavajici databdaze starych ekologickych zatézi, definovani kritérii pro
hodnoceni jejich vlivu na ZP a pro stanoveni priorit jejich odstraiovani s diirazem na
brownfields“. ReSitelem projektu je prazskd spole¢nost DHV CR a spolufesitelem
zodpovédnym za informatickou stranku projektu je Fakulta informatiky MU v Brné.

Cely projekt nabyvd na svém vyznamu zejména Vv souvislosti s pldanovanou
inventarizaci kontaminovanych mist, kterou piipravuje MZP na rok 2009. V rdmci této
inventarizace budou do stavajici databdze SEKM dopliovany nové kontaminované lokality a
nasledné stanoveny priority jejich sanace. Vedle dat, kterd budou pofizena béhem terénniho
prazkumu podezielych mist, budou do databaze importovany i udaje z fady informacnich
systémil riznych organizaci, znich? nejvyznamnégj$i jsou Ceskd geologickd sluZba,
Ministerstvo pramyslu a obchodu, Cesky hydrometeorologicky dstav, spravy povodi nebo
armada CR. Z podnikt, které do systému budou rovnéZ vklddat data, 1ze uvést napiiklad
Ceské drdhy, Ceské aerolinie, Czechinvest, spravy jednotlivych leti§t' nebo sité Gerpacich
stanic.

4. METODIKA OPTIMALIZACE SEKM
Pro posouzeni a zlepSeni stavajici struktury systému [2] byly stanoveny tfi zdkladni oblasti,
kterymi se feSitelsky tym zabyva. Jsou to:
e optimalizace vnitinich datovych struktur a nad nimi pracujicich funkci,
® posouzeni stavajiciho obsahu dat a ndvrh valida¢nich kritérii novych dat,
e vytvofeni konverznich mistkli pro zajisténi kompatibility s ostatnimi informacnimi
systémy.

Prvnim krokem pii modifikaci systému je tprava jeho datovych struktur a ndsledny ndvrh a
implementace funkci, které nad témito strukturami pracuji. Pravdépodobné nejdileZitéjSim
ukolem je upravit datovy model tak, aby z n¢j byly odstranény duplicity datovych atributli a
odvoditelné udaje, které se v prubéhu vyvoje v modelu objevily. Z tohoto pohledu je klicovou
¢innosti normalizace datového modelu vedouci alesponl k dosazeni 3. normdlni formy.
Vzhledem ke skuteCnosti, Ze se jednd o systém postaveny jiZ v devadesdtych letech na
principech tfivrstvé architektury a na relacnim databdzovém modelu, pfistoupili feSitelé
k vyuziti modifikované formy jiZz pomérn¢ staré metody softwarového inZenyrstvi, kterou je
logické modelovdni 2], [4]. Kroky modifikované metodiky spocivaji v tom, Ze stavajici stav
SEKM slouZi jako vychozi model systému, ¢imZ odpadaji tivodni kroky pivodni metodiky,
jimiz je tvorba prvotniho funkéniho modelu a ndsledné odvozeni zdkladnich datovych
elementii. Tyto modely byly ziskdny reverznim inZenyrstvim SEKM pomoci ndstroje CASE
Studio 2. Dalsi kroky jsou jiz v souladu s origindlni metodikou logického modelovani a
spo€ivaji v normalizaci datového modelu a dosaZeni tfeti normalni formy, ndsledné vytvoreni
logického procesni modelu a jeho implementace.

Pti posuzovani stdvajiciho obsahu databaze z pohledu vyplnéni jednotlivych atributt a
celkové kvality dat se feSitelé opiraji o statistické metody. Data jsou analyzovdna pomoci
vicedimenziondlnich statistickych metod a porovndvana s vybranymi referencnimi izemimi, u
nichz se predpokladd, Ze jejich data jsou v pofadku. Nésledné se stanovi obdobi a regiony,
z nichz data nedosahuji potiebnou kvalitu nebo zcela chybi. Poté jsou piisluSné orgdny mistni
samospravy zadany, aby data doplnily.

Casové nejnaroénéjsim tkolem je zajisténi kompatibility s okolnimi systémy. MZP
vyvinulo pro hlaSeni nové zjisténych ekologickych hlaSeni souhrnny formulafd, ktery se
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v praxi pouZziva bud’ v tisténé podobé& nebo jako tabulka aplikace MS Excel. V rdmci projektu
je vyvijeno webové rozhrani, které odpovida tomuto formuldfi a umozZiuje ptimy zapis do
SEKM. Didle jsou vytvareny konverzni mustky mezi SEKM a informacnimi systémy, které
budou slouzit jako zdroje dat. V tvodni fazi se jednd o konverzni mistky mezi SEKM a
systémem magistratu mesta Brna, dédle systémy provozovanymi CENIA a daty spolec¢nosti
Czechinvest.

5.  PILOTNI PROJEKT NA UZEMI JIHOMORAVSKEHO KRAJE

Vyse popsané kroky nejsou aplikovany na celé zemi Ceské republiky. K tomu dojde aZ v roce
2009 pii celoplosné oficielni inventarizaci kontaminovanych CR. Pro rok 2008 si fesitelé
vramci pfipravy na tuto inventarizaci stanovili za cil provést pilotni inventarizaci
ekologickych zat€Zi a reinZenyring informacni infrastruktury na izemi Jihomoravského kraje.
Jednd se konkrétné¢ o okresy Blansko, Brno-mésto, Brno-venkov a Znojmo. Tyto lokality
nabizeji vSechny zakladni typy krajiny od ryze méstské aglomerace na uzemi mésta Brna az
po zachovalou pfirodni krajinu v okoli Narodniho parku Podyji. Déle se jednd o dzemi, na
némzZ jsou zastoupeny vSechny typy ekologickych zat€Zi, coZ nabizi moznost statistického
srovndvani kvality obsahu a mnoZstvi dat s ostatnimi regiony v CR.

6. ZAVER

Prispévek popisuje cast feSeni vyzkumného projektu jehoz cilem je zhodnoceni a
optimalizace existujiciho systému vefejné spravy. Na zdklad¢ svych diivéjSich zkuSenosti si
dovoluji autofi konstatovat, Ze se jednd o néazorny piiklad rezortniho IS provozovaného
n¢kterym ministerstvem v uplynulych deseti letech. Na celkové architektufe systému se
slu¢ovanim s dalSimi castmi. Vznikl tak velmi slozité strukturovany celek, jehoz sprava je
navic omezovéna fadou legislativnich natfizeni. M4-li byt systém po svém redesignu nasazen
zpét do praxe, bude muset byt vysledné feSeni kompromisem mezi idedlnim stavem z pohledu
informacnich struktur a mezi stavem, ktery pozaduji legislativni pfedpisy. Pravé z tohoto
divodu probihd nejdiive redesign datovych struktur, ktery mé za kol pfipravit kvalitni pudu
pro nasledné budovani aplika¢ni a prezentacni vrstvy systému.
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