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ABSTRAKT:

V piispévku jsou formulovany otdzky autorem povazované za kliCové pii vytvareni kursu
programovani. Jako odpovédi na tyto otdzky je predstaven autoriv dvodni kurs programovani
na Vysoké Skole manazerské informatiky a ekonomiky.
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Cilem tohoto piispévku je podnitit diskusi k vyuce programovani na vysokych a sttednich
Skoldch s diirazem na vyuku studentd bez piedchozich programatorskych zkusSenosti.

V piispévku rozebirdm otdzky, jeZ pro koncepci vyuky programovani povazuji za
nejdilezitéj$i Soucasné zde uvadim, jak jsem na tyto otdzky odpovédél ve svém
dvousemestralnim tvodnim kursu programovani, ktery vyucuji na Vysoké Skole manaZerské

informatiky a ekonomiky.

CIiLE VYUKY PROGRAMOVANI

V pociétcich vyuky informatiky se informatika de facto redukovala na programovani. Uc¢it se
néco o pocitacich znamenalo ucit se programovat. S rozvojem osobnich pocitacii a jejich
aplika¢niho programového vybaveni byla tato koncepce opusténa. Pfevazil uzivatelsky
pristup s tim, Ze vyuka programovani se zaméfila na informaticky orientované studijni obory.
Stejné je tomu i na na$i Skole, kterd kromé studia informatiky nabizi jeSt¢ studium ekonomie.
Programovat se uc¢i pouze informatikové.

Nutno vSak poznamenat, Ze informatikové nejsou homogenni skupinou. Vyvoj softwaru bude
mit jako hlavni ndpln prace pouze ¢ast z nich. Ostatni se u¢i programovat jednak proto, aby
tak 1épe porozuméli fungovani pocitaci, jednak proto, Ze je dobré umét si néco
naprogramovat, jelikoZ veskery software potiebny pro ¢innost jakékoli firmy se obvykle
koupit nedd a pfinejmenSim mensi véci je potieba si samostatn€ vytvorit.

Tato skutecnost byla jednim z divodi, pro¢ jsem se ve svém kursu nepfiklonil k vyukovému
modelu ,,objects first™ [1], ktery navrhuje seznamovat zacatecniky nejprve s koncepci objekt
a tiid na zdklad¢ argumentu, Ze pak v budoucnu budou studenti 1épe zvladat navrh velkych
programil. Za problém modelu ,,0bjects first™ povazuji vy$$i miru abstrakce a del$i ¢as
potfebny k tomu, aby se studenti dostali k zajimavym aplikacim. Myslim, Ze je dileZité, aby
studenti hned od pocatku vidéli, jaké zajimavé vysledky programovani muizZe pfinaset, aby co
nejdiive zaZili radost z uspéSného vytvoreni zajimavého programu. RovnéZ povazuji za
dilezité, aby vSe, ¢im ve svych zacatcich studenti prochdzeji, bylo co moZnd nejkonkrétné;jsi.
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AKTUALNOST KURSU

Obecnou vlastnosti Skolstvi, a to nejen Ceského, je jeho obrovska setrvacnost. Vyuka v fadé
predmétii odrazi stav poznani nékdy pred 50 ¢i 100 lety. Nové zajimavé véci se do ucebnic
dostdvaji jen obtizné a stejné tak obtiZné€ se naopak vyfazuji véci, jejichZ vyznam uz
prabéhem Casu poklesl. Jakymsi zptisobem se v potiebé naucit velké mnoZzstvi studentl ztraci
prvek tvofivosti ucitelil a autorti. Diisledky tohoto stavu na smysluplnost vyuky a nasledné¢ na
motivaci studentli jsou nasnade¢.

V informatice a programovéni neni zminéné riziko zastarani tak velké, jednak samoziejmé
diky relativn¢ kratké historii informatiky, ale také jednak diky pfevazné¢ technickému
charakteru tohoto odvétvi. Bezprostedni aplikace v praxi zde pteci jen piisobi vétSim
inova¢nim tlakem, neZ jaky je pfitomen v disciplindch zamétenych akademictéji. Navzdory
zminénym faktorim se ale zaostadvani vyuky za souasnym stavem odvétvi projevuje i

v programovani. Rad bych nyni poukdzal na nékterd problémova mista.

Prvnim a asi nejviditeln€jSim mistem je volba programovaciho jazyka a odpovidajiciho
vyvojového prostiedi. Velké mnoZstvi ivodnich kurst programovani na ¢eskych skolach
(v€etné téch renomovanych) stale probihd v Pascalu na legendarnim, ale DOSovském
vyvojovém prostiedi Turbo/Borland/Free Pascal. Samoziejmé, zdkladni stavebni prvky
programu jako jsou proménné, cykly, rozvétveni ¢i podprogramy jsou viceméné stejné ve
vSech programovacich jazycich. Také se jist¢ d4 souhlasit s ndzorem, Ze jakmile se jednou
Clovék nauci dobife programovat v jednom jazyce, snadno pifejde na jiny. Na druhou stranu ale
musim ze zkuSenosti z nasi Skoly fict, Ze studenti to takto nevnimaji. KdyZ jsem u nés diive
ucil Pascal, nesli téZce, Ze se maji ucit néco, co se dnes pouziva jiZ minimdln€. Podobné
archaicky piuisobilo prosttedi Turbo Pascalu. Z toho diivodu jsem ve svych kursech postupné
ptesel na programovaci jazyk C# a vyvojové prostiedi Microsoft Visual C# 2005/2008
Express Edition dostupné zdarma z webovych stranek producenta.

Druhym mistem je otdzka uzivatelského rozhrani programti, které se studenti uci vytvéret.
Ptestoze jiz celou fadu let ma vétSina aplikacniho programového vybaveni uZivatelské
rozhrani grafické, probiha tivodni vyuka vétSinou na aplikacich s rozhranim textovym, ¢imz
opét nardzime na otdzku archai¢nosti. Argumentem, ktery se ve prospech textovych rozhrani
obvykle uvadi, byva tidajna jednoduchost ve srovnani s okénkovymi programy. Myslim vSak,
Ze v dnesni dob¢ tento argument jiZ neplati. S modernimi vyvojovymi ndstroji je tvorba pékné
vypadajiciho okénkového programu stejné€ jednoducha nebo obtizna jako tvorba konzolové
aplikace pro ,,¢ernou obrazovku*. Pro ilustraci, uvedu ptiklad vypisu jedné vystupni hodnoty

uzivateli:

Console.WriteLine ("Vysledkem je {0}", vysledek); // textové
poleVysledek.Text = vysledek.ToString() ; // graficky

Cely rozdil mezi obéma druhy uzivatelského rozhrani se redukuje na jedno cviceni, ve kterém
se studenti nauci ovladat ndstroj pro navrh grafického uzivatelského rozhrani. V. mém kursu
tedy jiZ se zacateCniky vytvaiime okénkové aplikace.

Treti otdzkou, o které se chci zminit, je seznamovani se s objekty a objektovym
programovanim. PfestoZe z diivodl uvedenych vySe neinklinuji k pfistupu ,,objects first“, je
jisté objektové programovani natolik dilezité, aby se s nim studenti pozvolna seznamovali.
Objektovy jazyk C# a programy s grafickym uZivatelskym rozhranim k tomu poskytuji
peknou piileZitost. Nejprve studenti zaénou objekty (prevazné objekty grafické a objekty
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uzivatelského rozhrani) pouzivat a az postupem Casu své vlastni objekty vytvaret. V mém
kursu je tim ¢asem zhruba polovina druhého semestru.

Ctvrtou otdzkou je aplikaéni zaméfeni vytvafenych programi. Klasicky piistup je zaloZen
pfedevSim na Ciselnych a fetézcovych aplikacich. Nejsem ale urcité sdm, kdo by mél studenty,
k jejimz koni¢kim ¢isla a matematika nepatii. Samoziejmée, diive byvaly jiné druhy aplikaci
problematické z diivodu obtiZnosti, dnes vSak tento diivod pominul. Moderni vyvojové
platformy obsahuji mocné a i pro zac¢atecnika snadno pouZzitelné knihovny tiid, které za
pomoci jednoho, dvou piikazii umoziuji manipulovat s obrazky, zvuky, tabulkami,
animacemi atd. Uvadim piiklad zobrazeni rastrového obrazku v jazyce C# na platformé¢ .NET:

Image obrdzek = Image.FromFile ("panacek.png");
kresliciPlocha.DrawImage (obrazek, x, v);

PRAKTICKE ZAMERENI

Vysokoskolskd i stfedoSkolska vyuka Casto trpi pfemirou teorie. Studenti jsou seznamovani
s obrovskym mnoZstvim poznatkt, predevs§im vSak formou vykladu vyucujiciho nebo
ucebnice. Praktickému seznamovani s problematikou toho kterého pfedmétu byva vénovéana
nepomérné mensi pozornost, at’ uz je ditvodem vétsi narocnost piipravy nebo cokoli jiného.
Nasledkem toho studenti ¢asto umi vcelku spolehlivé odiikat pfednesenou latku, méaloco z ni
vSak dovedou prakticky pouZit.

Z divodi jiz diskutovanych se tato situace tyka vyuky programovani v podstatné mensi mite,
nez je tomu u ,,akademickych* predmétii. Presto nepovazuji za zbytecné uvést, Ze praktické
zaméfeni kursu programovani je néco, na co by vyucujici nemél ani na chvili zapomenout.

V programovani je dvojndsob diilezité umét vyiesit konkrétni problém, umét naprogramovat
konkrétni véc. Ve svych kursech aplikuji tuto mySlenku ve dvou rovinédch.

V prvni fadé se na prednaSkach snazim veskeré nové véci ukazovat ne na umélych, ale na
aplikacné zajimavych piikladech. KdyZ vysvétluji novou véc, dejme tomu vétveni programu,
tak se neomezim na vyklad, jak se zapisuje i f, pfipadné na nakresleni vyvojového diagramu.
Naopak se vZdy pokousim najit nékolik problémi zajimavych jako aplikace, ty postupné
rozebirdm a rozbory zakoncuji feSenimi, jeZ vyuZzivaji ptisluSnou novou véc, napt. zminéné
vétveni. Studenti tak mohou vidét nejen, Ze ,.existuje n¢jaky i £*, ale predevsim, k Cemu je
dobry, kde se da pouZzit a jakym zplisobem.

Ve druhé roviné prednésky dopliiuji velkym mnoZstvim tloh k procvieni. Ulohy jsou
navrZeny tak, aby k jejich feSeni vZdy postaovaly postupy a techniky vysvétlené od zacatku
roku aZ po danou predndsku. Ulohy slouZi jednak pro praci na cvigenich, jednak pro studium
doma. Pokud jde o cviceni, tak se studenty spole¢n¢ vyfeSime jednu nebo dvé€ tlohy a déle jiz
pracuji samostatn¢, kazdy svym tempem. J4 pak jen sleduji, jak jim to jde, piipadné poradim a
odpoviddm na dotazy.

Diiraz na schopnost konkrétni véc naprogramovat na zaveér kladu i pfi zkouseni. Po kazdém
semestru studenti na zkouSce dostanou tfi tlohy, které maji u poc¢itace naprogramovat. Jen tak
se poznd, jestli student opravdu néco umi nebo ne. Poznd se to mnohem spolehlivéji, nez

u lecjaké ustni zkousky, kde povidavi studenti uméji z nulovych znalosti ,,uvafit* aspon
trojku.
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STUDIJNI MATERIALY

Pro kvalitni vysokoSkolskou vyuku (sttedoSkolskou ze zkuSenosti posoudit nemohu)
jakéhokoli pfedmétu povazuji za nezbytné, aby studenti méli k dispozici vhodné studijni
materidly. Néco, k ¢emu se mohou doma obrétit a v klidu studovat. Piipady, kdy jsou studenti
odkdzani pouze na zapisky z prednasek, rozhodné nejsou nasledovanihodné. Vysokoskolské
studium se vyznacuje vétsi volnosti, tak pro¢ by méli byt studenti nuceni chodit na kazdou
prednasku a na ni pii snaze véci porozumét jesté vse rychle zapisovat? A to nemluvim

o studentech ddlkového studia, ktefi maji vyuku jesté podstatné strucnéjsi.

Pti hledani vhodné literatury pro svij kurs jsem ovSem narazil na nékolik zadrhelti. NejvétSim
z nich byla opravdova dostupnost zacatecnikiim. PfestoZe mnohé knihy dostupnost
zacateCnikiim deklaruji, pfi bliz§im prozkoumani jsem zjistil, Zze tempo vykladu je dosti
vysoké a pro porozuméni je pfedchozi programétorskd zkuSenost potiebna.

Navic jsem chtél, aby literatura alespon ¢astecné vyhovovala vyse diskutovanym kritériim
aktudlnosti a praktického zaméteni, coz se také ukdzalo urcitym zptisobem problematické.
Rada knih na trhu je vyloZené zaméfena na néktery programovaci jazyk, na viechny jeho
detaily, podstatné i méné& podstatné. Nové véci praveé ukazuje tak trochu zminénym stylem
»toto je if a konec®.

Zkratka ptestoZe pocitacové a specidlné programatorské literatury byva v knihkupectvi
spousta, nakonec ¢lovek zjisti, Ze ji je malo! A jest€ méné je pavodni Ceské produkce. Ono se
ostatné neni co divit. Pfipravit solidni knihu je strasna spousta prace a autorské honoréfe na
¢eském trhu nejsou nijak zdvratné, bohuzel.

Za dané situace jsem tedy otdzku studijnich materidll fesil napsanim svych vlastnich. Ty maji
v soucasnosti podobu ucebnice [2] a sbirky uloh [3] Moderni programovdni dostupnych na

celostatnim trhu. BliZ8i informace o téchto knihach vetné ukdzkovych kapitol najdete na
webovych strankdch www .moderniProgramovani.cz

Zminéné knihy pouZivam v prvnim semestru svého kursu a v nejblizsi dobé& pfipravuji jejich
pokracovani pro stfedné¢ pokrocilé Ctendfe. Samostatny svazek sbirky dloh ma zdlraznit
dilezitost studentovy vlastni snahy néco naprogramovat.

Ulohy ve sbirce jsou &lendny do péti kategorii: jednoduché, aplikaéni, technické a rozsitujici
ulohy a kontrolni otdzky. Jednoduchymi tlohami by mél ¢tenéf (student) praci nad danou
aplikacnim aspektem (programuje se néco zajimavého). Technické dlohy slouzi

k prozkoumani n¢jakého detailu bez ohledu na aplika¢ni aspekt dlohy. Rozsifujici dlohy tvofi
jakysi ,,nadstandard pro studenty, ktefi jsou oproti zbytku studijni skupiny napted a nechtéji
se nudit. A konec¢n¢ kontrolni otdzky nevedou na sestaveni programu, spiSe n¢jakym
zpusobem testuji ctendfovo porozumeni.

Ke vSem tlohdm jsou k dispozici ndpoveédy, po nichZ muize ¢tenaf sahnout, kdyz si s tilohou

hned nevi rady. K vétsing tloh jsou také k dispozici hotova feSeni pro ty, ktefi si se zaddnim
neporadi ani s pomoci ndpovédy. I studiem hotovych feSeni se mize ¢tenéf leccos naucit.
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UKAZKY PROGRAMU

V této zaverecné Casti piispévku ukazuji nékteré programy z kursu. Casové vSechny spadaji
do prvniho semestru.

Uvodni program, kterym kurs za¢ind. Stu- Program, ktery jiz néco d¢€la. U tlacitek je
denti de facto spusti pfipravenou funkéni obsluhovan jednak jejich stisk, jednak
Sablonu okénkové aplikace. zastaveni mysi.

a2 Form1 =)o oo Udalosti tlacitka (=[O

zgh[azmzp[avu

Ukon&it program

Program, na kterém ukazuji sekven¢ni Program s pohybujicim se paniackem
zpracovani. V tomto piipad¢ zélezi na vyuZziva Clenské proménné (soufadnice
potadi vykondvani piikazu. panacka), vykreslovani rastrového obrazku i
data vestavénd do .exe souboru (obrazek).
o Dvojita zaloha = ( )
a-' Pohybujici se panacek =
Wéta: Chees? asi mpslim, 22 ne)
Zéloha: Chees? Asi myzlim
Plvodni zéloha: | Choed? Asi i
Nahoru
‘ Doleva ‘ ‘ Doprava
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Uplné bez vypoéti to nejde. KdyZ uz tu ale Anebo stavebni sporeni. Krdsnd aplikace na

jsou, tak praktické. Minikalkulacka dané cetna opakovana rozvétveni. Ukazka, ze
z ptidané hodnoty. nejprve je tieba porozumét dané proble-
matice, potom navrhovat program a az
s DPH - » potor ovat prog
nakonec zapisovat kod
LCena véetné DPH 104550 K& o=l Stavebni spofeni E]
Sazba DPH 18 %
Whlady za danj rok: 12000 k&
| ypocti | Uroky za danj rok: 2017 ke
Previs vkladi .
Cena bez DFH 87857| K& z piedchozich lst boke
DFH 166,93 K Smlouva pred iokem 2004
Statni podpara JE2925 K
Prewis do .
dalsiha roku n.oo) ke
Pro¢ problematiku cyklu neilustrovat na Jedna ze zavérecnych aplikaci —
otdzce kresleni pravidelného obrazce? zjednodusena verze sdzkové hry.
a- Soustiedné kruznice =EE o=l Ruleta =)
Dalni a Hami
200 0
Suda 1 2 3 Licha

4 5 B
__ofl ofy o ofl 1000

0 0 0

[iet: 3200
Pasledni sézka 1500 5
Pozledni wihra: 00
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